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1 Uvod

Tento dokument obsahuje vypracovanu dokumentéciu pre predmet Timovy projekt na
tému Interaktivny prezentacny systém pod vedenim Ing. Katariny Jelemenskej, PhD. Cely
projekt stavia na existujucich rieseniach, ktoré na zaklade analyzy bud’ modifikuje, alebo sa
vytvori uplne novy systém, ktory bude spifiat poziadavky vedicej timu a veobecnych

poziadaviek na funkcionalitu prezentacnych systémov.

Téma prezentacnych aplikacii a systémov s vyuzitim dotykovej interakcie je pre dnesny
svet velmi horuca téma. Vyvoj dotykovych displejov a zariadeni s dotykovymi displejmi
napreduje milovymi krokmi a digitalizcia predovsetkym ucebnych prezentacii je velmi
vitand u mladych l'udi. Uz len myslienka na tri hodiny pisania poznamok na prednaske je
odradzujuca aj pre tych najsnazivej$ich Studentov. Digitalna verzia prednasok spojena s ich
publikovanim priamo na vyucovacej hodine po verejnej alebo lokalnej sieti s moZznost'ou
vlastnej editacie je UZasnou mysSlienkou, ktord urcite zefektiviiuje aj samotni vyucbu
a interakciu prednasajuceho s publikom, ked’ze komunikacia prostrednictvom elektronického

média je anonymna a tak sa posluchaci nemusia hanbit’ za svoje otazky k prednasanej téme.

Plne funkény nastroj, ktory by takéto funkcie v dneSnej dobe umoznioval, na trhu so
softvérovymi produktmi chyba a podla verejne dostupnych informacii sa takyto komplexny
nastroj ani nevyvija. Vyzvou timu bude sa oto pokusit’ obsiahnut ta najzakladnejSiu
funkcionalitu vytvorenej aplikacie, pricom sa bude dbat na intuitivne ovladanie,
implementovand interakciu a pouzitelnu sietovii komunikaciu medzi pripojenymi

zariadeniami.



2 Zadanie projektu

Veddca timu: Ing. K. Jelemenské, PhD.

Analyzujte problematiku transparentnej intuitivnej interakcie cloveka s modernymi
technoldégiami (Immersive Interaction), priCom sa zamerajte na moznosti podpory
nestandardnych/intuitivnych vstupov v pocitatoch Tablet PC a v beznych smart zariadeniach.
Analyzujte existujice interaktivne prezenta¢né a/alebo hlasovacie systémy, najmé z hl'adiska
moznosti interakcie prezentujiceho s posluchaémi a podpory sietovej komunikacie, ktoré
tieto systémy poskytuju.

Na z&klade analyzy navrhnite interaktivny prezentacny a hlasovaci systém, ktory bude
vhodnym spdsobom vyuzivat’ a podporovat’ vlastnosti Tablet PC. Prezenta¢ny systém umozni
vytvaranie novych aj import existujucich prezentacii, ich modifikaciu/dopiianie aj pocas
prezentacie, zdiel'anie s ucastnikmi prezentacie, uchovavanie pre d’alSie pouzitie a riadenu
spéatnu vdzbu od posluchaCov. Systém ma v o najvicsej miere podporovat’ interakciu medzi
prednasajicim a ucastnikmi prezentacie, vybavenymi roznou technikou. Doraz treba klast’ na
jednoduchost’ pouzivania systému tak z pohladu prezentujiceho ako aj tucCastnikov

prezentacie.

.....

- Classroom Presenter, University of Washington,

http://classroompresenter.cs.washington.edu/

- DyKnow Vision, DyKnow, http://www.dyknow.com/

- InkSurvey, Colorado School of Mines,
http://www.icee.usm.edu/icee/conferences/asee2007/papers/2519_USING_INKSURVEY
A FREE_WEB_BASED_TOOL _.pdf.

- Ducky, V.: Interaktivny prezentacny systém, Diplomova praca, FIIT STU Bratislava,
(2011).

- Ducky, M.: Podpora interakcie v prezentatnom systéme, Diplomova praca, FIIT STU

Bratislava, (2012).


http://classroompresenter.cs.washington.edu/
http://www.dyknow.com/

3 Analyticka cast’

Tato kapitola obsahuje tri tematické celky z pohl'adu analyzy prezentacii s vyuzitim
dotykovych obrazoviek. Prvy celok popisuje teoreticky podklad réznorodosti dotykovych
displejov, ich integracia do rozliénych foriem prenosnych pocitatov a naslednd podpora
VvV operacnom systéme Microsoft Windows 7. Druhd podkapitola analyzuje existujice
prezentacné nastroje, €i uz sa jednd o komercéné produkty, alebo projekty, ktoré boli vytvorené
na akademickej pode ako zadania diplomovych prac a timovych projektov. Tretia podkapitola
sa bude venovat' analyze sietovej komunikacie z pohladu prenosu dat v prezentaénych
programoch a zarovein samotnym implementa¢nym moznostiam v programovacich jazykoch
Java a C#.

3.1 Dotykove obrazovky

V minulosti boli obrazovky brané len ako zobrazovacie zariadenia vystupu z pocitaca
alebo iného pribuzného zariadenia. Dotykové obrazovky, ako periférne zariadenie urcené
nielen na zobrazovanie vystupu, ale aj samotné¢ ovladanie, boli velkym krokom vpred
a otvorili mnoho d’al$ich moznosti pri vyvoji softvérovych aplikacii a spdsobu ich ovladania.
Samotny progres vo vyvoji dotykovych obrazoviek priSiel po uvedeni na trh zariadenia
Microsoft Surface a mobilné zariadenie Iphone. Postupne sa tato technolégia integrovala aj do
viacerych priemyselnych odvetvi a narastal aj dopyt po Specifickych technoldgiach vyroby
a ovladania displejov. Niektoré vyzadovali vySSiu odolnost’, iné¢ vysoké rozliSenie snimania
dotyku, alebo aj podpora viacerych ovladacich zariadeni, ktorych dotyky dokazala obrazovka

snimat’. Dnes pozname 4 zakladné typy, delia sa podla citlivosti na podnety:[1]

1. Senzitivne na tlak

2. Elektricky senzitivne
3. Akusticky senzitivne
4
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3.1.1 Senzitivne na tlak

Samotny displej je potiahnuty sklenenym panelom (pripadne inym vhodnym
materialom). Na nom st potiahnuté elektricky vodivé a nevodivé vrstvy, ktoré si navzajom
oddelené neviditelnymi bodmi. Samotné snimanie polohy je mozné vdaka zmene
elektrického pridu na danej pozicii, Snimac tito polohu zaznamena a odosle ako udalost’ na

spracovanie.

Vyhody

e Ovladanie je mozné 'ubovol'nou hranatou ¢ast'ou, prstom dokonca aj v rukavici
¢ Finacne najmenej naro¢na

e Vysoki rozliSenie snimania

e Garantovana funk¢nost’ aj v praSnych a znecistenych prostrediach

e Nie je ovplyvnitel'ny vodou, svetlom, elektromagnetickym a radiovym ziarenim

Nevyhody

Kvoli osadenej sklenenej vrstve je znizena viditel'nost’ na 75%
e Nie su odolné voci vysokej teplote
e Sklenena dosti¢ka je nachylna na poskriabanie a na reakciu s uréitymi chemikaliami

[2,3]

3.1.2 Elektricky senzitivne

Displej je potiahnuty oxidom india, ¢o je vodivy materidl. Samotny senzor je splet’
horizontalne aj vertikdlne uloZenych elektrénov, ktoré maju svoj elektricky naboj (kapacitu —
preto sa nazyva aj kapacitny dotykovy displej). Pouzivatel ovldda pohyby pomocou holej
ruky alebo elektricky vodivym zariadenim. V rohoch displeja si umiestnené mini senzory,
ktoré snimaju deformaciu elektrického pola pri dotyku a pomocou tychto dokdze zariadenie

urcit’ vysledna polohu.



Vyhody
e Vysoka jasnost’ — nie je potrebna sklenena dosticka
e Vysoké rozliSenie dotyku

e Snimanie neovplyviluje Spina, mastnota a ¢iastocky prachu

Nevyhody
e Dotyk v rukaviciach nie je zaznamenany
e Je potrebné na ovladanie pouzit’ holy prst, alebo elektricky vodivé zariadenie

e Ryhy a hlboké Skrabance nari$aji samotnt funk¢énost’ snimania [2, 3]

3.1.3 Akusticky senzitivne

Taktiez oznaované ako SAW — Surface Acoustic Wave. Po paneli displeja su
vysielané ultrasonické viny, pricom dotykom sa ich ¢ast’ absorbuje, zaznamena sa zmena
a pomocou kontroléru sa spracuje a vyhodnoti poloha. Vysokofrekvenéné akustické viny,
ktoré sa pohybuju po povrchu dokazu odhalit’ aj treti rozmer, v pripade ovladania je to tlak.
Na ovladanie nie je potrebné vodivé zariadenie, ale hocijaky predmet, ktory dokaze tieto viny

absorbovat’.

Vyhody
e TaktieZ vysoké rozliSenie dotyku
e Vysokd jasnost
e Vhodné ovladat’ aj inymi méksimi predmetmi

e Nie je potrebna Casta kalibracia, ako u inych modeloch

Nevyhody
e Predmety, ktoré nedokazu akustické viny absorbovat’, nebudu fungovat’ na ovladanie
e Néchylne na necistoty — z dévodu Sirenia viny po povrchu
e Rovnako aj Skrabance moézu zapri¢init lom vlny ateda znefunkCnenie snimania

presnej polohy [2, 3]



3.1.4 Obrazovky citlivé na svetlo

Pomocou infracerveného svetla je vytvorena mriezka cez celti obrazovku. Pri dotyku
je viacero tychto lu¢ov preruSenych, ¢im sa daju v mriezke vypocitat’ saradnice samotnéeho

dotyku. Primarne s ur€ené pre informacné panely.

Vyhody
e Vysoka jasnost’
e Odolné voci Skrabancom a ryhdm

e Urcené do pracovnych a verejnych priestranstiev pre ich odolnost’

Nevyhody
e NajdrahsSie rieSenie

e Problémy pri vytvarani mriezky lac¢ov infraéerveného svetla [2, 3]

3.1.5 ULTRA

Je najnovsiou technoldgiou, ktora spaja tlakovo citlivé dotykové obrazovky a ideu
pouzitia sklenenych dosticiek. Miesto skla vSak pouziva odolny, ohybny laminat
polymér/sklo. Tato technologia bude snimat’ dotyky aj na poSkriabanych a poSkodenych
displejoch, snimanie nie je ovplyvnené ani Spinou a necistotami, ale ani elektromagnetickym

polom. [2]

3.2 Tablet PC

Tablet PC je vSeobecné pomenovanie pre zariadenia vyuzivajice dotykovy displej. Ten
moze byt roznych rozmerov, zvycajne v rozmedzi od 5 do 15,6 palca. Vécsina z nich pouziva
na ovladanie hlavne integrovany dotykovy displej, avSak niektoré modely eSte stale maju aj
zabudovanu klavesnicu, pripadne urciti formu ovlddania kurzora. Jednd sa hlavne
0 zariadenia uréené do pracovného prostredia. Tie, ktoré hardvérovi klavesnicu nemaju,
profituju primarne z ich malych rozmerov, poskytnutej mobility, ale aj moznosti aj moznosti
vyuzitia zariadenia ako elektronickt CitaCku knih, alebo navigaciu pomocou GPS. Samotné
ovladanie pomocou displejov je vel'mi intuitivne, pretoze sa vyuzivaju hlavne dotyky prsta,
pripadne viacerych prstov, ak hovorime o predprogramovanych gestach. Na ovladanie je

taktiez mozné pouzit’ Specidlne dotykové pero, tzv. stylus. Pri niektorych typoch displejov,
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ako uz bolo spomenuté, je mozné pouzit aj iné predmety, ale vSetko zavisi od pouzitej
technoldgie a pouzivatel’ musi davat’ pozor na poskriabania a iné poruchy povrchu displeja pri
nevhodne zvolenom predmete na ovladanie. Dnes na trhu existuju dva zékladné typy,

convertible a slate, nasledne od nich G odvodené typy booklet a hybrid.

Convertible - prisposobitel’ny (obrazok ¢. 1)

Prisposobitelnymi prenosnymi pocitacmi sa nazyvaju zariadenia , ktoré na prvy
pohl'ad vyzerajii ako bezne prenosné pocitace. Su zlozene z klavesnice, uréitej podoby
ukazovacieho zariadenia pre ovladanie mysi a displej, ktory je dotykovy. Oproti beznym
prenosnym pocitacom ma pevnejSiu konstrukciu prichytenia displeja. To je rieSené na
otoénom kibe, ktory umoziiuje otoéit’ displej o 180° a sklopit’ do horizontalnej polohy. V tejto
polohe je sice zakryta klavesnica, avSak je to najlepSia poloha na pisanie dotykovym perom

po obrazovke. Na druhu stranu su tazsie a robustnejsie, ale aj vykonnej$ie ako typ slate. [3, 4]

Obrazok 1 Convertible Fujitsu LifeBook P1630 [5]

Slate tablety (obrazok €. 2)

V dnesnej dobe je to model, ktorého synonymum je pomenovanie tablet. Je to
prenosny pocita¢, ktory nema hardvérovi klavesnicu, len dotykovy displej. V tele tohto
displeja je potom integrovany cely vypoctovy hardvér s batériou. Klavesnica je len
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softvérova a samotné ovladanie je mozné prostrednictvom dotykov prstami, alebo Specialnym
dotykovym perom, ktoré je prispbsobené, aby dotyky tymto perom dotykovy displej aj
zachytit’. V porovnani s ostatnymi modelmi je tablet najl’ah$i model prenosného pocitaca,
ktory ma integrovany dotykovy displej. Primarne tieto modely boli ur¢ené pre poskytovanie
mobility pouzivatel'om, ¢i uz za pomoci prijimaca bezdrotového WiFi signalu, pripadne 3G
modulu pre mobilné siete. Vd’aka integracii 3G modulov sa tablety mézu podobat’ na
inteligentné telefony, ale rozmery displeja su vécsie, ako aj ich vykon. Z hladiska
prezentacnych néstrojov st tablety vhodné ako klientské stanice pre prijimanie prednasanej

prezentacie a dopisovanie vlastnych poznamok. [3, 4]

iPad

with Retina display

iPad mini

Obréazok 2 Slate Ipad a Ipad Mini [6]

Hybridné tablety (obrazok ¢&. 3)

Hybridné tablety su poslednou novinkou na trhu so zariadeniami, ktoré majua dotykovy
displej. Ich hlavnou myslienkou je spojenie plnohodnotného pracovného néstroja a zaroven
prenosného tabletu. Navonok vyzera ako bezny prenosny pocita¢, ma displej, klavesnicu
aurCitt formu ovladaca kurzora. AvSak, ked pouzivatel nepotrebuje tieto periférne
zariadenia, jednoducho displej odpoji od zvysku tela a pouziva zariadenie ako bezny tablet.
Samotny displej mdze byt k telu zariadenia pripojené viacerymi spésobmi. Niektoré modely
maji konstrukéne prispdsobené panty pre odpojenie displeja, iné upeviiuji displej do
konstrukcie podobnej vani. Ich nevyhodou je vykon, ktory nie je rovnaky ako pri beznych
prenosnych pocitacoch. Aby Cast’ s displejom mohla fungovat’ samostatne, vykon zabezpecuje
energeticky Setrny mobilny procesor, ako je to u modelov tablet. Celkovy dojem tohto névrhu

je vsak viac ako pozitivny, kedZze vykon mobilnych zariadeni vel'mi rychlo stapa s ich

8



vyvojom aje mozné oCakavat, ze raz sa tieto zariadenia dostanu na rovnak( uroven ako

dnesné bezné prenosne pocitace. [3, 4]

Obréazok 3 Hybrid Asus EEE Pad Transformer [7]

Booklet (obrazok ¢. 4) — najnovs§i model prenosnych pocitacov, ktory vyuziva dotykovy
displej. Tento typ je zlozeny z dvoch identickych dotykovych displejov, jeden z nich figuruje
ako nahrada klavesnice a taktiez moze simulovat’ touchpad. Nazov vznikol na zéklade podoby

s knihou, pretoze pri jeho otoceni sa podoba na knihu v elektronickej podobe. [4]



Obréazok 4 Booklet Acer Iconia [8]

3.3 Podpora Tablet PC na Windows 7

Operacny systém Microsoft Windows 7, ako najnovsi operacny systém z firmy
Microsoft priniesla viaceré radikdlne zmeny, oproti svojim predchodom, operaénym
systtmom Windows XP Tablet PC Edition aWindows Vista. Jednd sa primarne
0 zdokonalené rozpoznavanie pisma, matematickych vyrazov, lepSia praca s perom, alebo

podpora novych gest a viacdotykového ovladania.

3.3.1 Rozpoznanie pisma

Jednou z hlavnych zmien, s ktorymi prisiel Windows 7 je urCite rozpoznanie pisma.
Jedné sa hlavne o podporu viacerych jazykov vratane Cestiny, ktora takmer dokonale nahradza
slovencinu. Doteraz bolo rozoznavanie pisma obmedzené len na par svetovych jazykov, ¢o
vzhl'adom na prezentacné systémy bolo velmi nepouzitel'né, kedze véacSina prednasok su
Vv materinskom jazyku na Skolach po celej Europe. Ako d’alSou funkcionalitou bolo pridané
rozoznavanie matematickych vyrazov, ¢i uz na rozpoznanie pisma, alebo aj nasledné
vypocitanie. Tato funkcionalita priddva na pouZitel'nosti v prezentacnych systémoch hlavne
pre matematické predmety avSade tam, kde si potrebné nacrty dokazov rovnic aich

vypocitanie. [9]
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3.3.2 Pracas perom

Vd’aka dokonalejsej implementacie funkcie pera, je dnes mozné priebezne rozoznavat
pisany text a tak dokonca ponuknut’ pouzivatel'om aj dokon¢ovanie slov. Zakladna podpora je
len pre jazyk samotnej verzie operaéného systému, avSak po doinstalovani potrebnych
balickov cez Windows Update, je mozné tito funkciu pouzivat’ aj pre iné jazyky podporované

na rozoznanie pisma. [9]

3.3.3 Viacdotykové ovladanie

Viacdotykové ovladdanie je primarne zavislé na pouzitej technologii dotykovej
obrazovky. Takze pokial' je umoznené ovladanie viacerymi dotykmi (prstami), Windows 7
ponlka intiutivne ovladanie hlavne v multimedialnej sfére. NajlepSie je tGto funkcionalitu
mozné odskuSat’ pri praci s aplikdciou Windows Media Center. Prestuvanie dokumentov,
editacia obrazkov, videa, praca s prehliadaémi je ovela jednoduhSia aj bez pouzitia mysi

alebo iného ovladacieho zariadenie pre pohyb kurzorom. [9]

3.4 Analyza existujucich rieSeni

Tato podkapitola obsahuje analyzu existujucich komerénych a nekomerénych

softvérovych aplikécii, ktoré sluzia na prezentovanie a ich posielanie po sieti.

3.4.1 Classroom Presenter

Classroom Presenter je volne Siritelny program vyvinuty primarne pre akademické
ucely na University of Washington. Jeho poslednd verzia je dostupna od 16. augusta 2008 (ak
neberieme do Uvahy aktualizaciu z 20. augusta toho istého roku, ktora rieSila problémy
S inStalaciou). Samotna analyza sa bude konkrétne venovat’ ovladatel'nosti a pouZitel'nosti pre
prednasajiiceho ako aj pre Studentov, pretoze tlohou celkovej analyzy je najst’ optimalne

ovladacie prvky a systém rozposielania prezentécie pripojenym klientskym zariadeniam.

Ihned’ po spusteni programu je pouzivatel' vyzvany, aby si zvolil rolu, v ktorej chce pracovat.
Na vyber ma siet'ovi a samostatni. Samostatna spusti editor prezentécie, pricom v tejto roli
nie je mozné rozposielat’ prezentaciu po sieti, ini pouzivatelia ani nemaju moznost’ na tuto

prezentaciu pripojit’, pretoze informacia o jej otvoreni nie je rozposielana do siete.
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V sietovej roli su na vyber tri rezimy ( obrazok ¢. 5):

F om 3 n Seq

Step 1: Choose a Role

Networked Stand Alone
@ Student () Instructor ) )
Enable Dual-Monitor Output
() Instructor
() Public Display

Step 2: Choose a Presentation

| Broadcasted pre;entation;| Advanced Connection Options

Manual Connection Venues Presentations in Chosen Venue
Unicast
@ Connect to TCP Server... Reenter
1
~ B
Connect to TCP Server... [ﬁJ E@ﬂ
I Server name or address:
| Port 5664
|
| [ OK ] [ Cancel ]

Step 3: Join Presentation

Join the S:‘I»:ctecl_
Instructor's Presentation

Obrazok 5 Spustenie programu, vyber role a vol’ba dopliiujucich informaécii

1. Instruktor — je pdvodca rozposielanej prezentacie (vysielac), pre spustenie vysielania
treba povolit’ spustenie TCP servera a nasledne kliknit' na tlacidlo otvorit novu
prezentaciu. Nie je hned’ umoznené otvorit’ existujiicu prezentaciu, aj ked’ to program
podporuje a to dokonca aj Standardné prezentacné subory s priponou .ppt a .pptx. Po
otvoreni prazdneho okna a az nasledného otvorenia prezentacie sa inStruktor dostane
k svojej ulozenej prezentacii, ktori chce prednasat. Ma povolené vsetky funkcie
editacie. Vkladanie objektov ako text je rieSené na rovnakej vrstve, ako je povodna
prezentacia a preto sa moéze stat, ze novo vlozeny objekt sa bude prekryvat s tym
pdvodnym, ktory uz nie je mozné editovat, pokial bola otvorena prezenticia vo
formate .ppt alebo .pptx. Taktiez mazanie objektov je rieSené nie prave intuitivne.
Zmazanie objektov vytvorenych pomocou pera, prepisovacky a podobnych nastrojov

je mozné pomocou gumy, ale iba ako celok, mazanie po bodov nie je
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implementované. Mazat’ text pomocou gumy nefunguje, treba sa prepnut do médu
vkladania textu a potom, ako sa zvyraznia okna s vlozenymi textami, je ich mozné
zmazat’ pomocou krizika v pravom hornom rohu okna. Ak sa na tuto funkcionalitu
pozrieme z pohl'adu dotykovych displejov, napriklad na tablete, je takmer nemozné
dané tlacidlo stlacit’ — trafit’ sa presne na tlacidlo a nie kliknit’ dovnutra okna alebo
mimo neho. V pripade omylu, chyba tlac¢idlo spat’ na hlavnej liste. Dostat’ sa da
k nemu len cez ponuku Edit, ktoré ale nie je prispésobena na dotykové displeje a je
opat’ ve'mi mala a tazko ovladatelna na zariadeniach typu slate a inych dotykovych
displejoch, ked” zariadenie nema pripojenti mys, pripadne iné zariadenie na ovladanie
kurzoru. V programe taktiez nie je implementovana funkcia, ze tlacidlo Spat’, vrati aj
zmenu vykonanU s objektom text. Potvrdenie vloZenia textu je mozné len cez
prepnutie do iného rezimu, napriklad editacia pomocou pera. V samotnej prezentacii
chybaju funkcie ako vymena snimok, vystrihnutie a prilepenie na inu poziciu v ramci
prezentacie, struéne povedané zakladné operacie pre plnohodnotnu tvorbu a Upravu
prezentécii.

2. Student — pokial’ nie je spustend prezentacia, tato rola nie je funkéna, pretoze klient
nema potvrdenie, Ze je pripojeny na stanicu, ktord obsluhuje TCP server pre vysielanie
prezentacie. Po prijati tohto potvrdenia sa dostane do prezentacie, avSak musi sa riadit’
pokynmi, ktoré zadal inStruktor. Jedna sa hlavne o moznost’ zasahovat’ do prezentacie.
Pocas prezentacie si Studenti modZu prednasku nezéavisle upravovat a komentovat’
pomocou dostupnych nastrojov a upravena verzia sa ulozi na lokalny disk.

3. Verejny displej — je Student s obmedzenymi pravami len na prezeranie prednasanej
prezentécie, bez ziadnej moznosti editacie a vstupu do prednasky a to aj v pripade, zZe
to inStruktor povoli. Zmena role uz nie je mozna a jedind moznost’ je program vypnut

a nanovo sa pripojit’ do spustenej relacie prezentovania pod inou rolou.

Samotna sietova komunikacia je na nizkej Grovni implementacie, uz len samotnd volba
protokolu TCP je zla, ked’Ze protokol TCP vyzaduje potvrdzovanie kazdého dosSlého paketu
atym padom cely systém je pomaly aneodpoveda zakladnym poziadavkam na takuto

funkcionalitu a plynuly beh aplikécie.
Vyhody:

* jednoduché ovladanie pomocou hlavnej listy (obrazok ¢. 6)
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Obrézok 6 Lista programu Classroom Presenter 3.1

oo[o>f0 [/ s|sn)

4

* podpora formatov .ppt a .pptx

» obmedzené prava pre verejného posluchaca, ako aj jeho samotnd moznost’ volby
« podpora viacerych jazykov v najnovsej verzii

« individualna vol'ba siete pre vysielanie — lokélne ale aj globalne vysielanie
Nevyhody:

e Obmedzené na pouzitie na operacnych systémoch MS Windows

e pri instalacii pridavného modulu potreba instalacie .NET Framework

e nepodporuje ukladanie do forméatu .ppt a .pptx

e absencia online komunikacie s prednasajicim

¢ nie je mozné zdiel'anie suborov a multimedidlneho obsahu pocas prezentacie

e nepredvidate'né chyby v systéme, primarne pri otvérani sietovej komunikacie

e nutnost pripravovania velkého poctu prezentanych stran

e nie je mozné vymienat’ obrazovky, kopirovat’ a vkladat’ na uréené miesto

e potreba inStalacie daSich balickov pre pokrocilé funkcie prednasajiceho — skryt

niektore objekty v prezentacii, vytvaranie vrstiev, atd’.

Na zaklade tejto analyzy a mnozstva neidentifikovatelnych chyb by bolo velké riziko
nadvézovat’ na tento projekt a prerdbat’ implementéciu sietovej komunikacie, ako aj funkcie,

ktoré v aplikacii chybaju pripadne nefunguju korektne. [10]

3.4.2 Presenter

Tato podkapitola ajej Gasti st zalozené na zdroji [3] DUCKY, V. Interaktivny

prezentacny systém.
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Povodny Presenter

Program pod menom Presenter bol vysledkom prace jedného z timov na predmete
Timovy projekt na FIIT v rokoch 2009/2010, ako prezenta¢ny systém pre platformu tablet PC.
Program bol zamerany na vyuzitie potencidlu tabletov pri vytvarani prezentacii vyuzitim
dotykovej obrazovky. Jeho hlavnou inovéciou bolo pouzitie vrstiev pri pridavani objektov do

snimok, ako aj editovanie prezentacie v redlnom Case pocas prezentovania.

Projekt vSak narazil na problém pri implementovani funkcii Windows Forms, takze
tim prerobil problematické casti aplikdcie na novSiu platformu Windows Presentation
Foundation. Vysledny projekt teda pouZzival s€asti Windows Forms, a s€asti novsiu platformu,
a bol tazko rozsiritelny o nové funkcie, pretoze chybalo jadro systému, ktoré by bolo
objektovo orientované. Program podporoval iba vlastny format, ¢o bolo jeho dalSou

nevyhodou, a navysSe nevedel do neho integrovat’ multimédia pouZité v prezentacii.
Vylepseny Presenter

Bc. Viktor Ducky vSak pokracoval vo vylepSovani tohto programu pod rovnakym
nazvom v ramci svojej diplomovej prace, kde vyriesil niektoré problémy starého programu, a
takisto aj doplnil aplikaciu 0 mnozstvo novych funkcii, ked’ okrem iného prisposobil rieSenie
aj pre pocitace tablet PC s viacdotykovou obrazovkou. PrezentaCny systém pozostava z 2
programov, aplikacie na tvorbu prezentacii — Presenter Designer — a aplikdcie na
prezentovanie — Presenter. Tretou Castou a spolo¢nym jadrom systému je kniznica, ktora

implementuje objekty potrebné na pracu s prezentaciami.

Ked’Ze je najvécsia pravdepodobnost’, Ze nase rieSenie budeme vyvijat’ ako rozsirenie
prave pre tento program, je potrebna jeho hlbsia analyza nielen z pouzivatel'skej, ale aj

Z implementacne;j stranky. Bliz$ia analyza tohto systému sa nachadza v kapitolach niZsie.
Vyvojoveé prostredie

Program bol vyvijany v jazyku C#, pod OS Windows 7, ktory ponuka dobru podporu
pre dotykové zariadenia, ako bolo opisané v predchéadzajtcich ¢astiach analyzy. Aj ked’ to uz
nie je najnovsi Windows operacny systém, vyvijanie aplikacie pod nim stale zarucuje dobra
kompatibilitu aj do budtcnosti. Ako programovacie prostredie bol pouzity program Microsoft

Visual Studio 2010 Ultimate.
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Grafické rozhranie modulu na prezentovanie Presenter novej verzie programu bolo
prerobené na novsi zobrazovaci systém Windows Presentation Foundation (WPF), ktory je
navrhnuty pre technoloégiu .NET spolocnosti Microsoft, ktord od verzie 4.0 ponuka aj
prisp6sobené ovladanie objektov pre dotyk. Jadro platformy WPF tvori DirectX, ¢im ponuka

ovela viac grafickych moznosti oproti starej platforme Windows Forms.

Struktura prezentacného systému

Prezenta¢ny systém pozostava zo Styroch projektov prostredia Visual Studio. Prvym je
kniznica, ktord vyuzivaju d’alSie dve samostatné aplikacie. Aplikdcia Designer slizi na
vytvéaranie a editaciu prezentacii, a aplikdcia Presenter na ich prezentovanie. Stvrtou astou
rieSenia je inStalator. Okrem nainStalovania prezentatného systému registruje aj vlastny
format pre tato aplikaciu, TPR, a vie aj zdetegovat’ pritomnost’ kniznice .NET a automaticky

ponuknut’ jej stiahnutie a nainStalovanie.

Prezentacna kniznica

Vsetky objekty potrebné na pracu s prezentaciou suU obsiahnuté v prezentacnej
kniznici. Vrstva, ktora je zakladnou jednotkou prezentacie, je implementovana abstraktnou
triedou Layer, ¢o umozfiuje jednoduché priddvanie novych typov vrstiev. Aktudlne su
implementované 4 typy vrstiev, ato textova, obrazkova, kresliaca a multimedialna. V tejto
triede st umiestnené aj metoddy pre pohyb objektov po obrazovke, ktoré st zaloZené na pouziti
transformacnej matice. Vdaka pouZitiu udalosti implementovanych v kniznici .NET 4.0
program podporuje aj viacdotykové gestd. Pre podporu akcii pera — flicks — boli vytvorené
Specidlne metody, pretoze v kniznici .NET nie st implementované udalosti, ktoré by vedeli

zachytit’ smer tychto akecii.

Program dokaze ukladat’ prezentaciu v dvoch Standardnych forméatoch, potom je uz
vSak needitovatel'na z hl'adiska vrstiev. Pri oboch sa najskor kazda snimka vykresli ako jedna
bitova mapa. Za pouzitia kniznice PDFSharp je potom mozné ulozit’ prezentaciu po snimkach
do formatu PDF. Na ukladanie do XPS formatu sa vyuzivaju objekty WPF, ktoré sa tiez
transformuju do obrazovej podoby. Vlastny format TPR ako jediny dokaze zachovat
informécie o vrstvach, aje tak umoznené pri nacitani z tohto formatu d’alSie upravovanie

prezentacie.
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Grafické a vypoctové ukony su rozdelené do dvoch nezavislych vlakien. V niektorych
situdciach vSak moéze vypoctové vldkno pokracovat’ az po vykresleni aktudlneho objektu,

s ktorym sa pracuje. Tato synchronizécia vlakien je zabezpecend metodou DoEvents.

Aplikécia na tvorbu prezentacii

Tato Cast’ prezentaéného systému ostala ako jedina implementovana v prostredi

Windows Forms. Je vSak plne funk¢na a vie spolupracovat’ so zvyskom systému.

File Transformations | Slide | Presentation ‘

Obrazok 7 Hlavné menu aplikacie

Hlavné menu, ukdzané na obrazku ¢.7, je vytvorené Specidlne pre tito aplikaciu za
pouzitia komponentov, ktoré si k dispozicii v programe Visual Studio 2010. Rozstupy medzi
ovladacimi prvkami su dostato¢ne velké, aby sa dalo menu ovladat’ aj dotykom prsta. Kazdy
typ vrstvy ma vlastni ponuku s moznostami. Ponuky v menu su prepojené s panelom vrstiev,
takZe pri vybere existujucej vrstvy sa aktivuje prislusny panel podla typu vrstvy. Ak bolo
zachytené dotykové gesto, aktivuje sa panel Transformacie. Ak tu pouzivatel nevyuzije

ziadnu moznost’, menu sa automaticky prepne do pévodnej zalozky po 4 sekundach.

Song.mp3 100 %
Ink 100 %
Text layer 100 %
Image.png 100 %

Background 100 %

Obrazok 8 Panel vrstiev

Na obrazku ¢.8 je zobrazeny panel vrstiev, ktory zobrazuje vSetky vrstvy na aktualnej
snimke. Pouzivatel pomocou neho vybera, ktora vrstva je aktivna pre upravy, a takisto

poradie vrstiev na snimke. Prestvanie vrstiev je intuitivne, zabezpeéené systémom ,,drag and
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drop®. Pri dvojkliku na konkrétnu vrstvu sa otvori dialdogové okno s nastavenim parametrov

vrstvy.

(e~ ]
Fa

3 1.Typa tent hare

Obrazok 9 Panel snimok

Panel snimok (obrazok ¢. 9) nam zobrazuje nahl'ady snimok prezentacie v zmenSenej
forme. Snimky su zobrazené v poradi prezentovania, ktoré je dané poradim vytvorenia
snimok. Poradie snimok sa neda menit’, ani priddvat’ nova snimku medzi snimky v danom
poradi, iba na koniec zoznamu. Navigacia medzi snimkami je zabezpecena tlac¢idlami, alebo
priamym kliknutim na pozadovanu snimku, ktora chce pouzivatel’ zaktivnit. V pripade, Ze je
viac snimok v prezentacii ako je vySka tohto panelu, je mozné cely zoznam postvat

vertikalne jednoducho pomocou dotyku a potiahnutia snimok do pozadovaného smeru.

Pracovnou plochou v programe je samozrejme hlavné okno, ktoré je umiestnené
v strede okna aplikacie. Toto okno zobrazuje snimku, ktord je oznaCena ako aktivna, a da sa

V iom upravovat’ aktivna vrstva.
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Aplikacia na prezentovanie

Grafické rozhranie tohto modulu systému je na rozdiel od predch&dzajdceho vytvorené
za pouzitia WPF v jazyku XAML, a ponuka teda modernej$i vzhlad. Je to najmid vdaka
priehladnym ovladacim prvkom, ktoré¢ sa dynamicky zobrazuji nad prezentaciou. Zakladné
ovladacie prvky sa zobrazia pri kliknuti hocikde na prezentaciu, a takym istym spdsobom sa
aj skryju. Panel vrstiev sa zobrazi az po kliknuti na $pecialne tlacidlo, a panel kreslenia po

vybere novopridanej kresliacej vrstvy.

Prezentovanie je mozné v troch rezimoch — iba na hlavnom displeji, na oboch

obrazovkach, alebo v dualnom rezime, takzvanom rezime pre prezentujiiceho.

Pri zobrazeni v dudlnom rezime si mdze prezentujuci nastavit, ktoré vrstvy budua
videteI'né iba jemu na hlavnej obrazovke, a ktoré budu na oboch, respektive iba na vedlajSej
obrazovke viditel'nej publiku. Na prezentdcii na hlavnej obrazovke je zobrazené aj
pouzivatel'ské rozhranie, priCom na vedl'ajsej je iba prezentacia. Prezentaciu na sekundarnom
monitore je mozné aj pozastavit’, a vtedy sa neprejavia ziadne zmeny, ktoré urobi prezentujici

V hlavnom okne. MdzZe si tak napriklad aj zobrazit’ inil snimku, aka je ukazana na projektore.

Obrazok 10 Panel vrstiev

Ako je vidno na obrazku ¢.10, pri otvoreni prezentacie sa prida automaticky nova
vrstva na kreslenie, ktora je nad vSetkymi ostatnymi vrstvami. V programe je vSak zrejme
chyba, anova vrstva sa prida pri kazdom otvoreni rovnakej prezentacie, aj ked uz je
pritomnda, ¢o po opdtovnom upravovani modze viest v velkej neprehladnosti, nehovoriac
0 tom, ze v tomto module sa vrstvy nedaju mazat’, a je nutné otvorit’ prezentaciu v programe
Designer. Pri zobrazeni prezentécie v dualnom reZime obsahuje kazda polozka aj tlacidlo pre

zobrazenie respektive schovanie danej na druhej obrazovke.
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Obréazok 11 Panel snimok

Panel snimok, ako vidno na obrazku ¢.11, opét’ pozostava z miniatdr jednotlivych
snimok, s prehladnym oznafenim kazdej snimky ako aj vyznaCenim aktualne zobrazene;.
Takisto sa vSak neda menit’ poradie snimok, ani ich odstranovat’, ¢i pridavat’. Panel obsahuje
aj navigatné tlacidla pre pohyb medzi snimkami, navigacia je vSak moznd aj priamym

vyberom snimky z panela, ako aj Sipkami na klavesnici, priCom tento panel nemusi byt

zobrazeny.

Pen type: ' L 4 Pen size: 3 px L + Pen color: . .
- 4

Obrazok 12 Panel kreslenia

Posledny panel, zobrazeny na obrazku 3.6, sa ukdze pri vybere kresliacej vrstvy.

Umoziuje prehl’adny a rychly vyber nastrojov na kreslenie respektive pisanie.

Zaver

Prezenta¢ny systém Presenter ma sice mnozstvo vylepSenych a pridanych funkcii
oproti starej verzii programu, stale vSak obsahuje mnoho chyb a nedostatkov, ktoré by sa
mohli odstranit’. Systém je zaloZeny na modularnom principe, ¢im by malo byt umoznené

jednoduchsie dopliiianie funkcionality.

Vyhodou je, ze projekt bol navrhnuty pre operaény systém Windows 7, preto je
predpoklad dobrej kompatibility do buducnosti. Tento predpoklad takisto vychadza aj z
pouzitia kniznice .NET 4.0, a novej grafickej platformy WPF. Nevyhodou je, Ze program
Designer ostal vytvoreny pomocou Windows Forms, pri manipulacii s grafickym rozhranim
teda programator bude musiet’ ovladat’ dva rézne systémy. Bolo by preto vhodné aj modul

Designer prerobit’ do WPF, nie je to vSak nutné, ked’ze systém funguje aj tymto spésobom.

V programe je uz implementované mnozstvo funkcii, ako vrstvenie objektov, rozne
typy vrstiev, pricom je mozné aj jednoduché pridavanie novych typov vrstiev. Da sa

manipulovat’ s jednotlivymi snimkami a vrstvami, aj pomocou viacdotykovych gest. Sd
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implementované aj metody na zachytenie udalosti akcie pera, ked’ze neexistuju ziadne v .NET

ktoré by dokézali urcit’ smer tychto gest.

Podporované je ukladanie prezentacii do dvoch Standardnych formatov, PDF a XML.
Prezentacia je vSak znova editovatel'na iba po ulozeni do vlastného formatu, ¢o by bolo
vhodné zmenit' implementovanim podpory napriklad pre format PPTX, ktory je velmi

rozsireny.

Stale vsak chyba okrem iného aj moznost’ sietovej komunikacie, ktord by sa dala
vyuzit’ na interaktivne prezentacie, kde by posluchéci boli takisto vybaveni tabletmi s touto

aplikéciou.

3.4.3 Sietova komunikacia

Komunikacia klient — server aplikacie prebieha dvoma spésobmi:

e v Ad-Hoc sieti,

e v infrastrukturnej Wi-Fi sieti.

Ad-Hoc siet’ nie je vhodna na komunikaciu vel'kého poctu klientov. Je vSak flexibilnejsia,
a nie je viazana na pevny bod alebo infrastruktiru. Vlastnosti tejto siete nie st vhodné na
klient — server sluzbu s vel'kym poétom pouzivatel'ov, ale flexibilita a jednoduchost’ pouzitia

ju robia vhodnu na niektoré pripady pouzitia aplikacie. [11]

Pevnd Wi-Fi siet’ poskytuje kvalitnejsi signal a prenosové rychlosti. Komunikécia je
spolahlivejSia a vacsi pocet klientov nemé za nésledok taku degradaciu kvality, ako tomu je
pri Ad-Hoc sietach. V niektorych pripadoch schopnad pripojit’ sa na internet, o umozni

komunikaciu medzi poéita¢mi, ktoré st geograficky oddelené. [12]

Aplikaciu je nutné navrhovat’ tak, aby na oboch typoch pripojenia bola funkénost’ o
najlepsia. Je taktieZ pozadované analyzovat’ vykon aplikacie vzh'adom na pocet klientov pre

oba typy komunikacie. Tato analyza by mala byt uvedena v predkladanom dokumente.
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Aplikacia ma mat’ funkCnost’ aj serverovej strany, aj klientskej. Preto bude mozné pocas
behu aplikécie zmenit rolu z klienta na server, a naopak. Zabezpeci sa tak lepsia pouziteI'nost’

a interaktivita aplikacie.

Komunikécia klientov aplikécie Presenter

Zmeny platna v prednaske, ktoré nastavaju pocas zmeny prezentacie, su posielané ako
vSesmerova komunikacia. Zmeny sa ukladaja do vrstvy platna urcenej na ukladanie zmien.
Pri vSesmerovej komunikécii nie je mozné overit’, ¢i spravu prijali vSetci klienti. Pre kontrolu
dorucenia klientskym aplikaciam sa pravidelne odosiela kontrolny stcet tejto Specidlnej

vrstvy. V pripade zistenia rozdielov sa tato vrstva opat’ posiela jednosmerne. [13]

Viacsmerovd komunikécia prebieha nad UDP protokolom transportnej vrstvy
sietového modelu TCP/IP. Nevyhodou UDP datagramov je to, Ze nezarucuje dorucenie
datagramov. Taktiez neexistuje kontrola integrity dat. Pre vhodné spravanie aplikacie aj v
pripade prijatia poskodeného paketu je implementovany mechanizmus na kontrolu integrity
dat. Zvazuje sa kontrolna suma, ktora je kontrolovana algoritmom Adler-321. V pripade
nezhody kontrolnej sumy je operacia ignorovana a do logu sa zaznamena prijatie poskodene]

informécie.[13]
Do UDP paketu sa pridavaju vlastné polia, ako ID prednasky, vrstvy, a podobne.

Format paketov

Presny format paketov pri operéciach je nasledovny [13]:

Pridanie novej vrstvy na snimku

ID snimky ID vrstvy ID typu vrstvy

10B 10B 3B
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Odstranenie vrstvy zo snimky

ID ID vrstvy
snimky
10B 10B

Zmena viditel’nosti vrstvy

ID snimky | ID vrstvy Viditel'nost’

10B 10B 1B

Kreslenie bodu

ID ID Hrubka | Farba X1 Y1 Xn Yn
snimk | vrstvy | pera pera

y

10B 10B 1B 4B 4B 4B 4B 4B

Da sa oCakavat, Ze pouzivatel' nakresli na jeden t'ah viac ako jeden bod. Informécia o
operacii je spolocné pre vSetky nakreslené body. Preto stac¢i ulozit’ informaciu o operacii iba
raz a zvySok datového priestoru vyuzit na suradnice vykreslenych bodov. Ukladanie do

jedného datagramu skonci v nasledujtcich pripadoch:

e Pouzivatel zmenil nastavenia kreslenia (Snimka, hrubka, vrstva, farba)

¢ Bol dosiahnuty maximalny po¢et bodov pre jeden datagram, resp. naplnila sa datova

Gast’.
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Odstranenie bodu

ID ID Hrubka | X1 Y1l Xn Yn

snimky | vrstvy | gumy

10B 10B 1B 4B 4B 4B 4B

Tieto formaty zaroved definuji funkcionalitu softvéru. Maximalna dizka datovej Gasti v
UDP datagrame je 1496B. Obsah dat zavisi od typu operacie. Vo vSeobecnosti je mozné

definovat’ komunika¢ny format nasledovne:

ID ID ID ID ID Doplitujtice

operacie | suboperacie | prezentacie | snimky | vrstvy | informécie

ID operacie urcuje, akli operaciu datagram definuje. Nadobuda hodnoty od 0 po 7 pripadne

hodnotu C a reprezentuje nasledujlce operacie:

e 0 - Vytvorenie novej prednasky

e 1 —Kreslenie InkLAyer vrstvy

e 2 — QOdstranenie Ciary z InkLayer vrstvy
e 3 —Pridanie novej snimky

e 6 — Odstranenie snimky

e 7 — Sprava vrstvy

e C —Sprava pre chat

ID suboperacie sa vyuziva len ak sa jedna o spravu vrstvy. Nadobuda hodnoty od 0 po 2

nasledovne:

e 0 — Pridanie novej vrstvy
e 1 - Odstranenie vrstvy

e 2 -—Zmena vlastnosti vrstvy

ID prezentécie, snimky a vrstvy su unikatne identifikatory objektu.
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Dalsie informacie obsahuju:

e Zadanie zoznamu suradnic pre nakreslenie novej Ciary
e Zadanie parametrov kresliaceho pera (hrubka, farba, tvar $tetca)

e D diary pre operaciu Odstranenie Ciary

Implementacia

Implementacia pozostdva z kniznice NetworkingCore, ktora je integrovatelna do
aplikéacie Presenter. Poskytuje prostriedky na komunikéaciu cez viacsmerovd komunikéciu.
Definuje spdsoby odosielania dat, prijimania dat, ako aj logovacie a kontrolné mechanizmy

pre overenie integrity. Pouziva sa algoritmus CRC. [13]

Cast’ Designer aplikacie Tablet Presenter umoziluje vytvdranie a upravu novych
prezentacii pouzivatelom, pri€om vyuziva metddy kniznice PresenterCore. Aplikacia vyuziva
implementovant kniznicu NetworkingCore a upravuje ¢asti kodu meniace obsah platna. Ide o

nasledujuce operacie [13]:

e \/ytvorenie novej prezentacie
e Manipulacia so snimkou
e Manipulcia s vrstvou

e Manipuldcia s kresliacim platnom

3.4.4 Analyza komercnych existujucich rieSeni

V tejto podkapitole je wuvedend vSeobecnd analyza wuz existujucich rieSeni
interaktivnych prezenta¢nych systémov. V sucasnosti je dostupnych vela takychto systémov,
ktoré ponukaju interakciu spojenu s prezentaciou. Ako objekty pre tdto analyzu som si zvolil

nasledovné 4 prezentacné systémy:

e Keynote

e DyKnow Vision

e Wimba Classroom
e D&T Presenter
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Keynote

Keynote je komerény prezenta¢ny systém od spolo€nosti Apple. Preto sa pouziva na

zariadeniach od firmy Apple, teda konkrétne iPad, iPhone a iPod touch.

Na zaciatku vytvorenia prezentacie umoziuje Keynote na vyber z 12 Apple -
dizajnovanych motivov. Pre kazdy motiv st potom charakteristické vlastné¢ druhy fontov,
farieb, textdr, pozadi ataktiez aj jednotlivych $ablon. Jednotlivé objekty sa potom do
prezentacie vkladaju interakciou ,,drag and drop* a pre vkladanie textu sa zobrazi na displeji

klavesnica.

Choose a Theme

e B8 Sl T e

Gradient F l

Obréazok 13 Motivy v Keynote

Uprava aorganizacie prezentacie je velmi prehladna ajednoducha. V ramci
prezentacie je na boku navigaény panel so snimkami, v ktorom mozno rychlo prezerat
nahlady jednotlivych snimok a priamo aj menit’ ich poradie prestvanim prsta po displeji.
Nakol'ko Keynote rozoznava aj viacdotykové gestd mozno vd’aka nim prestavat’ a zoskupovat’
viac snimok naraz, ale aj objekty v nich zvia¢sovat, zmenSovat’ a aj natacat’. Pri editovani je
dostupny aj pomocnik pri zarovndvani, ktory poméha pri rozmiestiiovani jednotlivych

objektov a zabezpecuje, aby forma prezentacie bola tthl'adna.

Silnou strankou Keynote s aj jeho pritazlivé vizualizacie pre jednotlivé objekty.

Mozno pridavat’ tiene, odrazy a lesky, oramovat obrazky. Zaujimavostou st aj 3D grafy
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s viacerymi dostupnymi textarami. Tie moZzno nielen natocit’ pod vlastnym uhlom ale pridat’
im aj animdcie, ktoré upttaji pozornost. Animacie mozno pridelit’ aj d’alsim objektom.

Samotné animacie si mozno prezriet’ aj v nahl'ade na naviga¢nom panely.

Summer House Remodel

=~
B '_\'»,

Obréazok 14 3D diagramy

Keynote spolupracuje so sluzbou iCloud. Vdaka nej mozno pristupovat’
k prezenticiam aj z inych zariadeni a zdielat’ s d’al§imi 'ud’'mi. Nakol’ko Keynote podporuje
okrem vlastného forméatu aj PDF a PowerPoint, mozno presuvat prezentacie do iOS zariadeni
aj z PC. Nevyhodou je vSak, Ze neumoziiuje zdielanie samotného prezentovania a Upravy

v dokumente priamo pocas prezentacie.[14]

Wimba Classroom

Wimba Classroom je live prostredie virtualnej ucebne s robustnymi funkciami ako su
napriklad zdielanie zvuku, videa, aplikacii, zobrazovanie obsahu a MP4 schopnosti. Jeho
pedagogicky dizajn a jednoduchost’ pouzivania zabezpe€uju vyucujucim a Studentom pristup
akoby boli spolu tvarou v tvar. DalSie rozsirené funkcie ako hlasovanie, whiteboarding,
zmena prezentujuceho, Skalovate'né chatovacie oblasti a zoznam ucastnikov, pouzivanie
analytickych nastrojov a stahovanie MP3 a MP4 zabezpecuju vaésiu dynamicku interakciu

medzi Studentmi a ucitel'mi.
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Wimba Classroom bezi v prostredi Webového prehliadaca v zavislosti od zvolenej
platformy —~Windows alebo Mac OS X. Medzi zakladné funkcie patri chatovanie. Jednotlivy
ucastnici st prideleni do miestnosti, kde spolu mézu komunikovat’ (verejne aj privatne). Tu st
aj zobrazené stavy jednotlivych ucastnikov (Pre¢, Suhlas/Netshlas, Zméteny, Potlesk,

Smiech, a pod.), ako aj informacie o miestnosti.

Overview
Ll 4 People: 3 Away ]
uil MikeM © 0 0 -
_ul David_B o0 & & |Yes: 0 Approve: i] Clap: ]
.ul Sarah_Y el ecle |Ma ] Disapprove: 0O Laugh: ]
Hands: O Surpriga: 0 Fastar: 0
Confused: 1] Slower: n]
L
vixl¥l®~ N * | | % ~ |

Obrazok 15 Chatroom vo Wimba Classroom

Dalsou vyznamnou funkciou Wimba Classroom st multimedialne sluzby. Program
umoziuje posielat’ hlas, ak to prezentujici povoli. Pre Gcastnikov, ktori nemaji mikrofon
zabezpeCuje funkcia Telephone simulcast komunikéaciu cez mobilny telefon po zadani

telefonneho Cisla a PIN. Mozné je posielat’ aj video zdznam cez web kameru.

¥ Wimba Classroom - Video = | B[]

| [gm ==
. E le »

Obrazok 16 Prenos cez webkameru

Wimba Classroom umoziiuje aj vytvaranie hlasovania, ¢o zabezpecuje interakciu
medzi prezentujacim a Gcastnikmi. Mozno vytvorit' viacero typov hlasovania, ¢i uZ
s odpoved’ami Ano/Nie, alebo kde si ti¢astnik musi vybrat' s ponikanych moznosti (jedna
spravna odpoved’ alebo viac spravnych odpovedi), alebo s otvorenymi otdzkami, kde Gcéastnik
musi svoju odpoved napisat. Mozno vytvorit' aj dotazniky, ktoré su vlastne spojenim

viacerych predoslych typov otazok na jednej snimke.

28



Co sa tyka samotného prezentovania, Wimba Classroom umozZituje Géastnikom
zobrazit' viac typov obsahov ako snimky, webové strdnky, alebo desktopové aplikécie.
Program podporuje prezentacie vo formate PowerPoint, takze je mozné importovat’ existujicu

prezentaciu v takomto formate.[15]

DyKnow Vision

DyKnow Vision je jedine¢ny kolabora¢ny nastroj pouzivany ucitel'mi pre zdielanie
a nahravanie obsahu, vyhodnotenie porozumenia Studentmi a d’alSie nespocetné mnozstvo
interakcii s nimi. Zabudované moznosti hodnotenia poskytuju pre ucitel’a akysi skory varovny
systém, aby vedeli urcit’ ako dobre vie ten ktory Student pochopit’ preberant latku uz pocas
prezentovania anie az po teste. NavySe, kazdy Student odchadza z hodiny s ucitelovymi
asvojimi poznamkami vo vlastnom notebooku, ktoré moézu byt zobrazené hocikedy

a hocikde.[16]

Medzi hlavné moznosti v rdmci prezentovania a zdielania patri napriklad integracia
s programom MS PowerPoint, teda vytvaranie, Uprava a ovladanie prezentacii funguje na
podobnom zauzivanom principe amozno otvarat’ existujice prezenticie vytvorené
v programe MS PowerPoint (a naopak). Do prezentacie mozno aj zakomponovat obsah
z webovych stranok, vided, grafy apod. Tuto prezenticiu potom mozno zdielat
S jednotlivymi Studentmi s celym obrazovym aj obsahovym materidlom. NavySe moze ucitel
zachytavat’ snimky z pracovnej plochy alebo inych aplikacii a pridavat’ poznamky, ktoré sa

Studentovi ukladaju v prezentacii.

Record Audio \ Follow Me &
Audio recording gives moderators an Moderators can use the Follow Me tool to force
easy way to record lectures for replay their students into auto-syncrochronization.

Session Tap 2'2'atertime. = s ~__Work in Groups =

R .,,m,,/,_,a,.,‘fi Merikir  View = e The moderator can create groups of participants to
s = d collaborate in a shared white space. Everything
created on a panel within a group is transmitted to
everyone else in the group. Participants notin a
group, participants in other groups, or the

T moderator do not receive this content.
Start / End Session OO  Broadcast Screen & > ~
Start and end DyKnow Broadcast Screen allows a moderator Share Control *
Vision sessions to send a live view of his or a Let one or more participants
participant's workstation to all other take control of the panel.
users connected to a class session.

Obrazok 17 Panel relacie aj s komponentmi
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DyKnow Vision d’alej podporuje aj vzajomnu spolupracu a interakciu so Studentmi.
Umoznuje napriklad prevziat kontrolu nad Upravou prezentdcie (napr. pre vizualizaciu
Studentovej otazky). Dalej je mozné zoskupit' niekolko §tudentov dohromady, ktori buda
zdiel’at’ spolo¢ny panel, kde pracuju len oni a navzajom si vidia, kto ¢o spravil. Kazdy Student
ma tiez moznost’ a priestor vkladat’ si do prezentacie vlastné poznamky, ktoré sa mu ukladaju
spolu s prezentaciou. Interakciu s uc¢itel'om zabezpecuje aj chat, kde mozno v redlnom case
komunikovat’. Ucitel moze vysielat’ ostatnym Studentom nielen svoj obraz ale aj obraz na

monitore nejakého iného Studenta.

Uzito¢nou funkciou programu DyKnow Vision je aj vytvaranie akychsi ankiet, kde
ucitel’ moze Studentom vytvarat otdzky s moznostami, alebo si modze vyziadat informéacie,
ako Studenti chapu preberant latku v danej prezentacii. Ucitel moéze pri zadani ulohy
zozbierat’ jednotlivé vypracovania od Studentov, ktoré chce ohodnotit’. V pripade absencie
niektorych Studentov moéze ucitel’ vytvorit’ aj zvukovy zdznam z prednasky, ktori si potom

Studenti mozu prehrat’.
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Viewer Toolbar

e o] prvate Notes 3
/ Open Private Notes to have
Slatusr Name : Activity ' / additional note-taking space.

J s /| SessionList &

) “View all of the participants that have joined
* the DyKnow session,

/ Monitor List &3

; View all of the participants that have joind
the Monitor session. The list will also show
any participants that have become

/ disconnected.

Chat

’ Collaborate in real time between the
moderator and participants during class
/ with the Chat feature

B Siuthe. Michael

’.ﬂx_

el Key fo A / Prepared Notes %
(S e " Click prepared notes to view all content available
LA (] A to be shared with class participants. Double
Y. W% ‘ ¥ clicka panel to share it with class participants.
\ RN
'\! ) 4 . Filmstrip Viewer $
Ao £ 7 . 3
| - | ag Q $ /" See which panels have been appended
= ‘D 1 u E o ) | to the current session in the ‘Filmstrip' view,
% | - |Private Session Monitor Chat Prepared Fi and the prepared panels in the ‘Prepared’ view.
| Notes  List List Notes

Obrazok 18 Diagram porozumenia vykladu studentmi [17]

D&T Presenter

D&T Presenter je prezentatny systém, ktory vznikol v roku 2010 vramci predmetu
Timovy projekt na Fakulte informatiky a informaénych technolédgii. Jeho cielom bolo
navrhnut' systém vyuzivajuci Specifické vlastnosti pocitacov HP Tablet PC, ktory by
podporoval inovaciu vyucovania predmetu TDS zameranu na aktivne vstupy Studentov do

prednasanej témy za ucelom pochopenia a precvicenia teoretickych podkladov.

Program ma vel'mi jednoduché, prehl'adné a user-friendly ovladanie. Horna liSta obsahuje iba
5 tlacidiel (prekryvanie aplikacie, novu prazdnu snimku, novu snimku s obrazkom pozadia,
ulozit prezentaciu a zatvorenie aplikacie), €o zniZzuje ndroky pre pouzivatela na
zapamétavanie si a zaroven sprehladiuje cely program a sustredi ho najmad na samotnu
prezentaciu a nie jej ovladanie. O tom sved¢i aj fakt, ze samotna horna lista ma malé rozmery.

Po kliknutt tlacidla na prekryvanie aplikéacie sa zobrazi samotny obsah prezentacie a
dalsie listy (vl'avo, vpravo a dole). Tieto listy je kedykol'vek mozné po jednom zrolovat’ spat’,

aby bolo vidno ¢o najviac zo snimky prezentacie.
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Lista napravo poskytuje nastroje ohladom kreslenia. Mozno tam menit farbu a hrdbku
pera, zapnut’ zvyraznovac, oznadit' nakresleny predmet a mazat. Za zmienku stoji posledna
funkcia, ktort je mozno vykonavat’ dvoma spésobmi. Bud’ je mozné zmazat’ cely nakresleny
objekt (jeden suvisly tah), alebo mazat’ po bodoch. Na l'avej liSte su zobrazené objekty, ktoré
mozno vkladat’ do prezentacie (logické Cleny, Stvorcekova siet’). Medzi tieto objekty mozno
zaradit’ aj vlastne vytvorenl kresbu v aplikacii. V spodnej liSte mozno prepinat medzi

nahladmi jednotlivych snimok a zoznamom dostupnych ankiet.

Ankety funguju ako otazky, ktoré vytvori prezentujlci a odosle ostatnym ucastnikom.
SU zobrazované v dolnej liste. Mozno do nich zakomponovat’ otazky s odpoved’ami r6zneho
typu. Patria medzi ne klasické ano/nie, vyber spomedzi viacero moznosti (jedna, alebo viac
odpovedi), alebo otvorena otdzka, na ktorl treba odpovedat’ textom. Je tu vSak pontkana aj
moznost odpovedat obrazkom. Vtedy sa prezentujicemu odoSle celd snimku aj so

Studentovou kresbou.

V programe sU zakomponované tri role - Prezentér, Poslucha¢ a Samostatny. Rola
Samostatny sltizi najmé na testovacie Gcely a oboznamenie sa s fungovanim programu. Rola
Prezentér je urCend pre predndSajiceho. UmoZiuje ovladat’ aupravovat prezentaciu.
Zobrazeny aktudlny slajd u Prezentera je potom prenaSany sietou S$tudentom. TaktieZ
Prezenter moze vytvarat auverejiiovat’ ankety a prezerat' si odpovede od jednotlivych
Studentov. Rola Poslucha¢ sluzi pre ucastnikov prezentacie (teda napr. Studentov). Umoziiuje
sa pripojit’ na jednotlivych Prezenterov dostupnych po sieti. Posluchd¢ vidi Prezenterovu
prezentaciu aj sjeho zmenami. Zmeny mdze robit aj on, avSak su iba lokalne v jeho
prezentacii a nikomu inému sa neposielaju (Posluchacom ani Prezenterovi). Taktiez je ma

moznost’ odpovedat’ na zverejnené ankety.
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Obréazok 19 Snimka s listami

Sietova komunikacia funguje na zéklade TCP protokolu na vlastnom porte 32 000.
Odosielanie sprav je rieSené jednosmernym vysielanim. Spravy sa odosielaju po kazdej
zmene Vv obsahu prezentdcie na strane Prezentera. Tato sa potom preposle vsetkym
Poslucha¢om. Pri vkladani objektov, mazani objektu a kresleni sa posluchacovi zobrazia
zmeny az po ukonfeni tahu. Pri mazani po bodoch vSak Posluchaci vidia okamzite kazdy

zmazany pixel priebeZne.

Samotnu prezentaciu je mozné ulozit’ v troch formatoch — .pdf, .xps a .xml. Avsak nie
je mozné tieto formaty v aplikacii otvorit' ako novu prezentaciu, ¢o je velky nedostatok,
pretoze vytvarat' prezentdciu od piky priamo pocas prezentovania je velmi nepraktické.
Akymsi alternativnym rieSenim k tejto nefunkénej funkcii je moznost’ vytvorit' nova snimku
s obrazkom pozadia. Ak by si teda prednasajuci otvoril v pozadi Tubovolnu ulozenu
prezentéciu napr. vo formate .pdf, mohol by vytvarat’ snimky spolu s pozadim. Avsak vtedy je
mozné iba dokreslovanie. Mazat' veci v uloZzenej prezentacii nie je mozné, kedze je tam
vlozend ako obrazok. Preto je nevyhnutné aby prezentacny systém mal aj moZnost’ otvarania

existujucich prezentacii. [18]
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3.4.5 Analyza programovacich mozZnosti prace s prezentaciami

Analyza moZnosti v programovacom jazyku Java

Nas§ tim sa rozhodoval vo viacerych alternativach vyberu programovacieho jazyka.
V zaciatkoch analyzy sme si stanovili ciel’ zanalyzovat’ moznosti jazyka JAVA a jazyka C#.
Nasim cielom je ¢o maximalizacia moznosti prace s dokumentmi typu PowerPoint, konkrétne

ciele st nasledovné:

e Vytvaranie prezentacii
e Editovanie prezentacii
e Ukladanie prezentacii

e Podpora pisania a gest v prezentacii

Vyhody jazyka JAVA

Kazdy jazyk je zamerany na int oblast’ a ziaden z jazykov nie je dokonaly. Preto sme sa
snazili najst’ jazyk, ktory je moderny, ma vysoka podporu a stabilitu. Zakladné vyhody jazyka
JAVA:

e JAVA je jazyk, ktory je slobodny.

e Syntax jazyka je podobna jazyku C

e Nie je zavisla na type operacného systému

e Automaticky manazment pamaéte (garbage collector)

e Kvalitna dokumentécia

e Velkd mnozina kniznic rozhrani definovanych v Standardnej kniznici, ktoré by boli
inak rézne v zavislosti na operatnom systéme

e Existuje rada kniznic, ktoré dopomahaji k presnosti a jednoduchosti integracie
s kniznicami tretich stran ( napr. praca s databazami a iné)

e Existuje mnoho kvalitnych a slobodnych vyvojovych prostredi
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Analyza kniznic a praca s PowerPoint sibormi

MS PowerPoint je program, ktory slizi na vytvaranie prezentacii a pracu
S prezentaciami. Aj napriek tomu, ze MS PowerPoint je komer¢ny vyrobok firmy Microsoft

existuje mnoho ciest ako pracovat’ s tymito sibormi v jazyku JAVA.

Openoffice SDK

Openoffice je volne Siritelny balik programov, ktory obsahuje aj softvér na
prezentacie podobny programu PowerPoint. Tento balik je vhodné alternativa k softvérovému
baliku Microsoft Office. Vyvojovy jazyk je C++. Tym padom, ze Openoffice je volne
Siritel'ny a zaroven je aj otvoreny softvér, tak poskytuje framework pre vyvoj softvéru so
zameranim na kancelarske baliky a taktiez podporuje Siroku $kalu programovacich jazykov
ako je : C++, JAVA, Python, CLI, StarBasic, JavaScript, OLE.

Openoffice SDK poskytuje sluzby, ktoré vysSie programovacie jazyky vedia volat’
a nasledne spracovat’ data, ktoré¢ im poskytne konkrétna sluzba. Openoffice vyuziva MVC
model (model-view-controller model). Tento model je velmi znami a zaroven velmi

prakticky nakol’ko umoznuje oddelene pracovat’ s datami, ktoré su od seba nezavisle.[19]

Model v Openoffice SDK predstavuje data, ktoré tvoria zakladny dokument.

Umoziuje pracovat’ s datami nezavisle od ich vizualnej reprezentacie. [19]

Controller umoziuje pracovat’ s vizualnou reprezenticiou dokumentu, ale nepouziva
sa na zmenu dokumentu. Pracuje vyhradne s pouzivatel'skym prostredim pri pohybe ako napr.
zmena priblizenia, pohyb textového kurzora a iné. Taktiez ziskava informacie o0 pocte stran

a pocte riadkov. [19]
Dokumentovy model v Openoffice ma pat’ architektonickych oblasti a to su [19]:

o Text

e Manazér sluzieb

e Kresliaca strana

e Dodavatel’ obsahu textu

e Objekt pre stylovanie a Cislovanie
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Obréazok 20 Model dokumentu [19]

Manazér sluzieb vytvara cely textovy obsah pre model s vynimkou paragrafov.
Manazér sluzieb dokumentu sa odliSuje od manazéra sluzieb, ktory sa pouziva pri napojeni sa
na sluzby Office. Kazdy dokumentovy model ma vlastného manazéra sluzieb a tym padom sa
sluzby moézu volat’ vtedy ked’ st nutné napr. textové tabul’ky, textové polia, grafické objekty
atd’. [19]

Nad textom sa nachadza kresliaca strana, ktord sa pouZiva na vykresl'ovanie obsahu.
Predstavit’ si ju mo6Zeme ako priehl'adna vrstvu, ktord mdéze mat’ vplyv na text pod vrstvou

napr. obalenie obsahu na kresliacej strane. [19]

Dalej Openoffice poskytuje sluzby, ktoré umoziuju Siroku §kalu $tylov a Struktury

textu napr. paragrafy, znaky, stranky a ¢islovanie vzorcov a ine. [19]

Okrem tychto oblasti existuje viacero aspektov, ktoré pokryvaju charakter dokumentu

napr. ako je tla¢ dokumentu, modifikovanie, ukladanie dokumentu. [19]
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Docx4j

Docx4j je JAVA kniznica, ktord sluzi na vytvaranie a manipulovanie s Microsoft
Open XML forméatmi (Word docx, Powerpoint pptx, and Excel xlsx ). Je to kniznica podobna
Microsoft OpenXML SDK, ale tato kniznice je pre jazyk JAVA. Docx4j pouziva JAXB na

vytvaranie objektov v pamati. [20]

JAXB (Java Architecture for XML Binding) umoznuje vyvojarom mapovat’ JAVA
triedy do XML reprezentacie. JAXB umoznuje ukladat’” a obnovovat’ data v paméti v XML

formate, bez dodato¢ného implementovania Specifickej mnoziny nastrojov na nacitanie

a ukladanie v XML forméte. [21]
Docx4j umoznuje nasledovné moznosti [22]:

e Otvaranie existujucich dokumentov s koncovkou .docx, .pptx, .xIsx
e Vytvaranie novych dokumentov s koncovkou .docx, .pptx, .xIsx

e Exportovanie do HTML alebo PDF formétu a iné

Apache POI

Apache POI je projekt, ktory umoziluje v programovacom jazyku JAVA pracovat
s Microsoft formatmi ako si Word, PowerPoint a Excel. Taktiez aj tento projekt poskytuje

podporu pre Office Open XML format od verzie 3.5. [23]
Na podporu a pracu s PowerPoint formatmi POI ma dva mozné pristupy [24]:

e HSLF: umoziuje pracovat’ s formatom PowerPoint 97 (-2007)
o umoznuje ¢itat, vytvarat’ a modifikovat’ sibory s koncovkou ppt

o umoznuje ziskat’ data ako su text, obrazky, vnorené objekty atd’.
e XSLF: poskytuje moznosti prace s formatom PowerPoint 2007 OOXML(.xsIx)

a poskytuje rovnaké funkcionality arozsirenia ako HSLF, ale st to dve rozli¢né

rozhrania.
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(XML/Java (OPC- File
binding) packaging)

JAVA Runtime

Obrazok 21 Apache POI schéma [25]

Analyza moZnosti v programovacom jazyku Visual C#

Vyber programovacieho jazyka C#, bolo podmienené hlavne rozhodnutim pokracovat
v existujdcej aplikacii, ktorda bola uz vyvijana timom z predchadzajucich rokov. Dalsim
dovodom je, vyuzitie formatu suborov PowerPoint, ktoré su vyvijané firmou Microsoft
a taktiez poskytuje plnohodnotné kniznice, ktoré ndm pomozu pri vyvoji aplikacie. Visual C#

podporuje aj dotykové gestd a ma slu$na podporu a aj pristupni dokumentaciu.
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Vyhody jazyka Visual C#

Skumat’ vyhody programovacieho jazyka, je dost individualne pre kazdého
programatora. Tak ako kazdy Clovek ma iny typ osobnosti, tak isto preferuje aj iny typ

programovacieho jazyka. Nas tim sa rozhodol pre jazyk Visual C# aj pre tieto dovody:
Syntax jazyka je podobna jazyku C

e Jazyk je plne integrovatel'ny s kniznicami .NET a tym poskytuje vysoku funkcionalitu
a podporu
e Jazyk je bezpecnejsi ako jeho menovcei (C++) nakol’ko ukazovatele nie st povolené

e uvolfiovanie pamite sa stara Garbage Collector

Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation (dalej WPF) je grafické rozhranie, ktoré sa vyuZziva
V Microsoft aplikaciach. Technoldgia WPF sa zacala pouZzivat’ spolu s .NET ,,frameworkom*
3.0 vyuziva DirectX. Tak ako aplikécia z ktorej budeme vychédzat aj my budeme pouzivat
tento moderny Standard, ktory je navrhnuty tak, aby sa oddelila praca grafikov
a programatorov a tym padom aj praca v time je efektivnejsia, nakol’ko sa tieto stcasti mézu
CiastoCne vyvijat’ samostatne. WPF vyuziva jazyk XAML (Extensible Application Markup
Language ), ktory je zalozeny na Standarde XML, ktory definuje cestu k jednotlivym
grafickym prvkom. Poskytuje podporu vykresl'ovania 2D a 3D objektov, vektorovej grafiky,

animacii a inych modernych grafickych moznosti. [26]

Open XML

Open XML je otvoreny Standard, ktory definuje mnozinu XML schém, ktorymi je
mozné reprezentovat tabulkovy format Excel suborov, PowerPoint prezentacii a Word
dokumentov. Microsoft Office Word 2007, Excel 2007 a PowerPoint 2007 vyuzivaju Open
XML ako predvoleny format. Tym, Zze tento format suborov podporuje otvorené formaty

Standardov ECMA 376 a ISO/IEC 29500 je vel'mi uzito¢ny pre vyvojarov.

Vyvojovy nastroj Open XML SDK, poskytuje manipulovanie s Open XML bali¢kami

a schémami pomocou LINQ (Language-Integrated Query) technoldgie. LINQ technoldgia je
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NET framework, s ktorym sa da 'ahko manipulovat’ a pristupovat’ k datam v XML schéme.
[27]

NET Framework

Framework .NET je technoldgia vyvinutd firmou Microsoft, ktora poskytuje nasledovné
prvky [28]

e PlInohodnotné objektovo orientované prostredie

e Prostredie pre spustenie/kompilovanie kodu, ktoré minimalizuje nasadenie
a verziovanie softvéru

e Umoznuje bezpeéné spustenie/kompilovanie kodu, vratene kdédu vytvoreného
nezndmou alebo menej déveryhodnou tret'ou stranou

e Poskytuje bezpeéné prostredie pre spustenie/kompilovanie kodu, ktoré eliminuje

vykonnostné problémy

NET framework poskytuje Siroku Skalu kniznic a poskytuje vzajomnd spolupracu
niekolkych jazykov. Programy napisané vtomto prostredi sa kompiluji v softvérovom
prostredi nazyvanom Common Language Runtime (CLR). CLR je virtualny stroj, ktory
poskytuje sluzby ako st zabezpelenie, manazment paméte a oSetrovanie vynimiek. Tym
padom tvori .NET framework CLR a kniznice, ktoré spolupracuji. Zakladné triedy .NET
frameworku poskytuju uzivatel'ské rozhranie, pristup k datam, pripojenie sa na databazu,

kryptografia, podpora webovych aplikacii, sietovia komunikaciu a iné. [29]
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Common Language Specification

ASP.NET Windows Forms

.NET Framework Base Classes
ADO.NET XML Threading [o]

Net Security Diagnostics

13N0IPNIS [ensiA

Windows COM+ Services

Obrazok 22 Architekt[ra .NET Framework [11]

3.4.6 Zaver analyzy

Na zaklade vypracovanej analyzy sme sa rozhodli pokracovat’ v diplomovej préci Ing.
Viktora Duckého. Jeho projekt Presenter nepodporuje sietovi komunikéciu pre zdielanie
prezentacii v privatnych alebo verejnych IP sietach. Snaha o doplnenie takejto funkcionality
uz bola vypracovana v diplomovej praci Ing. Michala Duckého. Avsak z vysledkov analyzy
tohto projektu sme dospeli knazoru, Ze toto rozsirenie je v redlnych podmienkach
nepouZziteI'né. V naSej implementécii budeme prioritne opravovat’ jeho implementaciu, aby
vysledna aplikdcia Presenter bola pouzitelna, ¢i uz ako editor prezentacii, ako aj plne

funkény nastroj na zdiel’'anie prezentacie v privatnych a verejnych IP siet’ach.
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4 Specifikacia poZiadaviek

Poziadavky na vysledny systém vychadzajo zo zadania projektu. Specifikicia
poziadaviek vSak odraza aj fakt, Zze naSe rieSenie stavia na do urcitej miery hotovom systéme
Presenter. Chybaju tu ale niektoré zésadné funkcie, respektive nie vSetky funkcie funguju
spravne. Nasim cielom je z vylepSenej verzie aplikdcie Presenter vytvorit interaktivny
prezentaény a hlasovaci systém v zmysle zadania projektu, ktory by zaroven bol aj

pouzivatel'sky privetivym, jednoduchym na ovladanie, a bez chyb.

Zo vSeobecnej analyzy problematiky azanalyzy inych prezentaénych systémov
vyplynuli nasledovné poziadavky, v priebehu implementicie sa vSak mdzu eSte menit.
Poziadavky st rozdelené do dvoch kategorii, v kazdej su zoradené podla priority ich

implementécie.

4.1 Funkcionalne poziadavky

Nasledovné poziadavky opisuju pozadované funkcie systému.

4.1.1 Podpora sietovej komunikacie

Analyzované aplikéacie odvodené od pdvodnej aplikéacie Presenter nepodporuju (alebo
iba ve'mi obmedzene) sietovil komunikaciu. Hlavny bod nésho projektu je implementovanie
sietovej podpory, avytvorenie tak interaktivneho systému, ktory umoziuje zdielanie

prezentacie.
Pre splnenie pozadovanej sietovej funkcionality sme identifikovali nasledovné poziadavky:

e Serverova aplikéacia
Samostatna aplikacia dedikovaného servera ma ulozenti pévodnu verziu prezentacie,
zbiera informacie 0 zmenach od prednasajuceho, uklada ich a preposiela Studentom
v realnom case. Automatické ukladanie prezenticie so zmenami je verziované. Na
vyziadanie musi vediet preposlat’ konkrétnu zmenu, alebo dodatocne celu povodnu

prezentaciu so vSetkymi zmenami.
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o Uprava klientskej aplikacie
Klientskou aplikaciou sa mysli existujuca aplikacia Presenter, ktora musi byt upravena na
pracu v dvoch sietovych rezimoch. Prvym je rezim ,,prezentujici®, kde aplikicia musi
vediet odosielat’ vSetky vytvorené zmeny v aplikacii serveru. Druhym rezimom je
,,poslucha¢®, kde aplikacia musi byt schopna prijat’ vSetky zmeny od servera a korektne
ich zobrazit'.

e Testovanie a komunikécia
Aplikacia v rezime ,,prezentujici‘ umoziuje vytvorit’ a odoslat’ test respektive anketu, na
ktort m6zu odpovedat’ vSetci posluchaci. Testovanie je anonymné a sluzi iba informativne
pre prednasajuceho, ze nakolko posluchaci porozumeli vykladu. Takéto testovanie moze
byt’ v textovej, ale aj v obrazovej forme, kedy prednasajuci spristupni jednu snimku, ktora
mozu posluchaci upravovat’, a odoslat’ svoje rieSenie naspét’ prednasajucemu. Posluchéac
moze tiez inicializovat’ komunikaciu, a to formou textu (chat).

o Dopiiianie do prijatej prezentacie
Poslucha¢ nemdzZe upravovat’ prijati prezentaciu, mozZe si viak do nej dopliiat’ nové vrstvy
alebo snimky podl'a potreby pre vlastné poznamky. Je teda nutné, aby prijaté data niesli
informaciu o tom, Ze su iba na Citanie. Takisto musia byt’ skryté vrstvy, ktoré su viditeI'né

iba pre prezentujuceho, pri rezime dudlneho zobrazenia.

4.1.2 Podpora Standardnych formatov

V sucasnosti program podporuje iba jeden Standardny editovatel'ny format, a to XPS.
Pri ukladani do tohto formatu sa vSak stratia informacie o objektoch prezentacie. Jednou
Z hlavnych poziadaviek je integrovanie podpory formatu PPTX, aby program vedel pracovat’

aj S prezentaciami nastroja Microsoft PowerPoint, ktory je najpouzivanejsi v tejto kategorii.
4.1.3 Doplnenie funkcionality pre dpravu prezentacii

Moduly Presenter a Designer poskytuju vo vel'kej miere dostato¢nu funkcionalitu pre
potreby nasho projektu. Jediné, Co by sme z hl'adiska upravy prezentacii chceli doplnit, je
moznost menenia poradia snimok prezentacie, a d’al$ie operacie s nimi, ako je kopirovanie,

prilepenie, a vlozenie novej snimky medzi l'ubovol'né dve existujice snimky.
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4.1.4 Opravachyb

Pri analyze systému Presenter sme zistili, Zze existujuce moduly Presenter a Designer

maju viacero chyb vo svojej implementacii, ktoré by bolo dobré odstranit’. Vsetky, ktoré sme

zatial’ odhalili, su blizSie popisané v Casti hruby ndvrh — oprava chyb. Aj ked tieto chyby

uréite zneprijemnuji pouzivatelovi pracu s programom, ich oprava je naSou najmensSou
9

prioritou, a chceme sa hlavne sustredit’ na implementaciu novej funkcionality.

V tejto Casti si okrem chyb popisané aj malé nedostatky programu, ktorych vyrieSenie

sa v8ak neberie ako pridavanie novej funkcionality, skor ako oprava stare;.

4.2 Nefunkcionalne poziadavky

Nasledovné poziadavky opisuji vlastnosti systému, ktoré musia byt splnené, aby bol

systém pouzivatel'sky prijemnym prostredim, a aj pouzitelnym v praxi.

Komunikacia prednasajici — server — posluchaci

Komunikdcia musi byt v dostatocne kratkych intervaloch, aby mali poslucha¢i vzdy
k dispozicii ¢o najaktudlnejSiu verziu prezentacie, ale zaroven v dostato¢ne dlhych na to,
aby sa predislo zahlteniu siete.

Robustnost’

Komunikacia musi vyrieSena tak, aby systém dokazal komunikovat rddovo medzi
stovkami zariadeni (aspoit do 300), aby bol pouzitelny aj pri vi¢Som mnozstve
posluchacov.

Univerzalnost’

Komunikac¢né rieSenie systému ma byt v ¢o najvicSej miere univerzdlne, nesmie byt
viazané na pouZitie pre jednu konkrétnu infrastrukturu, univerzitu, miestnost’, ¢i predmet.
Transparentnost’

Ovladanie aplikacie musi byt dostato¢ne jednoduché, aby pouzivatel' vedel uz pri prvom

pouziti s lou pracovat’, najmé v rezime pre posluchacov.
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5 Hruby navrh

5.1 Oprava chyb

V tejto Casti navrhu rieSenia su podrobne opisané najdené chyby programov Designer

a Presenter, na ktorych staviame nasSe rieSenie. Pri kazdej chybe sa uvadza navrh jej opravy.

Problémy programov su rozdelené do dvoch kategorii — chyby a nedostatky. Vsetky su

zoradené podla zavaznosti.

5.1.1 Chyby modulu Designer

e Mrznutie rozhrania

Ked’ je program zobrazeny v okne (nie na cell obrazovku), z neznameho dévodu (po
dlhsom case, alebo s privel’a vrstvami na snimke, s privel'a snimkami) pri postivani alebo
meneni vel'kosti okna zamrzne celé grafické rozhranie aj opera¢ného systému, priCom sa
neda na ni¢ klikniit. Zmenit' program je mozné jedine pomocou klavesovej kombinacie

Alt+Tab. Pri presune naspit’ na program Designer sa situdcia po chvili opakuje.
Oprava: Prist’ na pri¢inu chyby implementacie a odstranit’ ju.
e Tlacidlo Reset v menu Transformations

Ked’ sa zmaze aktivny objekt, ktory bol posledny v poradi vrstiev, vyberie sa automaticky
vrstva pozadia. Pri stlaceni tlacidla reset (ktoré je teraz aktivne aj pre vrstvu pozadia)
program vyhlési chybu. Tato chybu je mozZné aj ignorovat’, ale dialdgové okno pontikne

tieZ moznost’ ukoncéenia programu ihned’, ¢im pouzivatel’ strati vSetky neuloZené data.
b

Oprava: Po automatickom vybere vrstvy pozadia v nasledku zmazania vrstvy nad nim
zneaktivnit' vSetky tlacidla v menu Transformations, tak, ako to je pri manualnom vybere

vrstvy pozadia.

e Mazanie snimok

V implementacii mazania snimok je chyba, ktord po viacerych vymazaniach po sebe

nedovoli d’alej snimky mazat’, namiesto toho zobrazi chybovu hlasku.
Oprava: Napravit’ mazanie snimok tak, aby nedochéddzalo ku chybe.
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e Odsunutie snimok za hranicu panela snimok

Pri zmensSeni okna programu za urc¢ita hranicu je mozné zoznam snimok posunat’ smerom
prog J p

nahor spdsobom, ze uz nie st viditeI'né, a tak sa nedaju posuntt’ naspat’.

Oprava: Upravit' hranice postivania snimok tak, aby spodny okraj poslednej snimky bol

nanajvys zarovno spodnej hranice okna.

e Nenacitanie prezenticie

Pri pouziti funkcie nahladu z menu aplikécie Designer, je nutné najskor prezentéciu
ulozit’. Pri vybere neuloZenia prezentacie, sa vSak aj tak spusti program na prezentovanie,

ktory sa otvori iba s ¢iernou obrazovkou.

Oprava: Osetrovat’ situaciu, kedy pouzivatel neuloZi prezentaciu, a nespustat’ program

Presenter v takomto pripade.

e Tlacidlo Open v menu File

Pri otvarani inej prezenticie je nutné najskor zavriet aktudlnu, inak tlac¢idlo Open

nereaguije.

Oprava: Zobrazi dialégové okno, ktoré bude ponukat’ zatvorenie a pripadné ulozenie

aktualnej prezentacie a potom otvori int prezentaciu podl'a vyberu, alebo navrat spat’.

e TIladidlo New v menu File

Ak je uz otvorena prezentécia, stlaCenie tlacidla New prida nové snimky do aktudlnej

prezentacie, namiesto toho, aby sa vytvoril novy dokument.

Oprava: Zobrazi dialégové okno, ktoré bude ponukat zatvorenie a pripadné uloZenie

aktualnej prezentécie a nasledne na to vytvori novu prezentaciu, alebo navrat spat’.
e Tlacidlo Down v menu Layer
Pri stlaceni tlacidla by sa mala dand vrstva presuntt’ smerom nadol, nestane sa tak.

Oprava: Opravit’ tlacidlo, aby spravne prehadzovalo vrstvy s tym, Ze vrstva Background je

vzdy posledna.
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e Tlacidlo Remove v menu Layer
Tlac¢idlo nema ziadnu funkcionalitu.

Oprava: Nastavit' funkciu tlacidla, aby zmazalo aktivnu vrstvu tak, ako to je pri tlacidle

mazania pri aktivnej vrstve, t.j. s potvrdzovacim dialégovym oknom.
e Tlacdidlo mazania vrstvy

Tlacidlo pre zmazanie vrstvy na kazdej vrstve je aktivne, aj ked nie je prave zobrazené
(ked’ je aktivna ind vrstva). Pri kliknuti na toto miesto sa otvori dialégové okno mazania

vrstvy, pritom pouzivatel’ si mysli, Ze iba aktivuje danu vrstvu.
Oprava: Zakazat’ mazanie vrstvy, pokial’ vrstva nie je aktivna.
e ZmenSovanie okna programu
Pri vel’kom zmenS$eni okna programu sa program grafické rozhranie nesprava spravne.
Oprava: Nastavit’ minimalnu vel'kost’ okna.
e Zmena vloZeného obrazku

Zmena uz vloZeného obrazku pomocou tlacidla Browse novy obrazok zmensi resp. zvacsi

na vel'kost’ povodne vloZeného obrazku.

Oprava: Zmena obrazku bude aktualizovat’ aj vel'kost’ obrazka, podl'a nového vlozeného.

5.1.2 Nedostatky modulu Designer

e Zvyraznenie prepinacich tlacidiel

Vsetky tla¢idla oznacujuce vyber — Visibility, Text Alignment, Text Style, Color, Touch
Lock — st nedostatoéne alebo vobec zvyraznené v pripade ich vyberu, ¢o zniZuje

transparentnost’ systému.

Oprava: Zlepsit zvyraznenie danych tlacidiel.
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e Uprava menu Slide
Menu je nevyhodne navrhnuté pre jednoduchu pracu pouzivatela.

Oprava: Pri preklikavani sa medzi snimkami sa aktivuje menu Slide, kvéli mazaniu snimok,
ktoré sa nachadza v tomto paneli. Pridanie tla¢idla New Slide aj do menu Slide, pre rychlejSiu
manipuléciu so snimkami. Zlucenie menu Slide a Presentation do jedného menu — menu
Presentation obsahuje iba jedno tlacidlo na spustenie prezentacie, je nadbytocné aby bolo
kvoli nemu implementované celkom nové menu, ktoré iba nuti pouzivatela robit’ d’alsi klik

navyse.
e Zatvaranie dialégového okna tlacidlom ESC

Vsetky dialdgové okna pre pracu so suborovym systémom nie je mozné zatvorit’ pomocou

tlacidla ESC.
Oprava: Umoznit takéto zatvaranie dialégovych okien.
e Ukladanie do formatu PDF

Pri ukladani do tohto formatu sa snimky zvécsia na 133,33% povodnej velkosti, Co zhorsi

kvalitu snimok.
Oprava: Nastavit’ ukladanie do forméatu PDF, aby snimky boli ulozené v 100% velkosti.
e Prechadzanie snimok pomocou kolieska na mysi

Snimky je momentalne mozné vybrat iba bud priamym vyberom, alebo pomocou
navigatnych tla¢idiel v menu Slide. V pripade, ze pouzivate] ma pripojent aj mys
k zariadeniu, je naozaj intuitivne prechadzat’ snimky pomocou kolieska. Momentalne

koliesko mysi nema v aplikdcii Ziadnu funkciu.

Oprava: Implementovat’ moznost’ prechdadzania snimok pomocou kolieska na mysi.
p p p y
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5.1.3 Chyby modulu Presenter

e Podpora tabletu s dvomi obrazovkami

Pri spusteni programu na tablete s dvomi obrazovkami, su obrazovky pravdepodobne
zdetegované nespravnym sposobom, aneda sa pokraCovat’ za tivodné okno programu

S vyberom rezimu prezentovania.
Oprava: Implementovat’ podporu aj pre zariadenia typu booklet.
e Zatvaranie prezentacie

Ak bola prezentacia spustend z programu Designer, program Presenter pri zatvarani
prezentacie zobrazuje dialdgové okno niekolko krat po sebe, ¢i ma byt prezentacia

uloZena.
Oprava: Odhalit’ chybu implementacie a odstranit’ ju.
e Automatické selekcia naposledy pouZzitého nastroja

Po Uprave aulozeni prezentacie v programe Presenter, sa pri dalSom jej otvoreni
automaticky vyberaju nastroje na Upravu, ktoré boli naposledy pouZivané na kazdej

snimke.

Oprava: Neukladat, ktory nastroj bol naposledy pouzity.

5.1.4 Nedostatky modulu Presenter

e Panel vrstiev

Vrstva kreslenia sa pridd automaticky nad vSetky vrstvy na kazdej snimke pri kazdom
otvoreni prezentacie v programe, pricom podla nasho nazoru by sa mala pridat’ iba raz.
Pri viacnasobnom prezentovani a ulozeni prezentacie takto vznikne vel'mi vel'a vrstiev na
snimkach, priCom sa mdéze stat’, ze vicSina z nich bude prazdna. NavySe panel vrstiev

neponuka ziadne moznosti na spravovanie vrstiev z moznosti programu Designer.
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Oprava: Nepridavat’ nové vrstvy automaticky pri otvoreni prezentacie, ale do panelu vrstiev
pridat’ tlacidlo pre pridavanie novej vrstvy na kreslenie. Implementovat’ presuvanie a mazanie

vrstiev podl'a programu Designer.
e Ukladanie dokumentu

Program sa pri zatvarani vzdy pyta, ¢i ma ulozit zmeny v prezentacii, aj v pripade, Ze
ziadne neboli vykonané, ¢o l'ahko zmitie pouzivatela. NavySe, neda pouzivatelovi

moznost’ kroku spét’, pokial’ nechce zavriet’ prezentaciu.

Oprava: Detegovat’ zmeny v prezentécii, a vypisat’ dialdgové okno, iba ak boli vykonané

nejaké zmeny. Doplnit’ tla¢idlo ,,Zrusit* do dialbgového okna.
e Tlacidlo na zatvorenie prezentacie

V programe nie je tlac¢idlo pre jeho ukoncenie, zatvorenie programu a tak aj prezentécie je
mozné iba pomocou tlacidla ESC na klavesnici, ¢o mdze byt nevyhodné pre zariadenia

typu tablet.
Oprava: Doimplementovat’ tlac¢idlo pre zatvaranie programu.
e Zobrazenie panelov nastrojov

Pri zobrazeni panelov ndstrojov sa nezobrazia hned vSetky, je potrebné stlacit’ najskor
tlac¢idlo pre zobrazenie panelu vrstiev. Potom, po vybere vrstvy na kreslenie, sa zobrazi aj

panel s nastrojmi na Gpravy.

Oprava: Panel snastrojmi zobrazovat uz pri prvom zobrazeni ostatnych panelov, priCom

aktivna je najvyssia vrstva kreslenia.
e Zvyraznenie oznacenia

Tlacidla oznacujuce farbu textu nie si zvyraznené v pripade vyberu danej farby, nie je
teda Uplne prehladné, ktorti farbu mé pouzivatel prave vybrani. Oznacenie aktivnej

snimky je nedostatoc¢ne.

Oprava: Pridat’ zvyraznenie pre vybranu farbu, zleps$it’ zvyraznenie aktivnej snimky.
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e Prechadzanie snimok pomocou kolieska na mysi

Snimky je momentalne mozné vybrat priamym vyberom, pomocou kldvesnice, alebo
pomocou naviga¢nych tla¢idiel v menu Slide. V pripade, Ze pouzivatel ma pripojenu aj
mys k zariadeniu, je naozaj intuitivne prechadzat’ snimky pomocou kolieska. Momentalne

koliesko mysi nema v aplikacii ziadnu funkciu.
Oprava: Implementovat’ moznost’ prechadzania snimok pomocou kolieska na mysi.
e Navigacné tlacidla pre prechadzanie snimok

Navigacné tlacidla, ktoré st stucast'ou panela snimok, slizia na posuvanie panelu snimok
do stran, v pripade, ze je snimok viac ako sa zmesti na jednu obrazovku. Su vsak
zobrazené, aj ked nemaju ziadnu funkciu, tj. Ziadne snimky nezasahuji za hranice

obrazovky.
Oprava: Skryt tlacidla, pokial nie st potrebné.
5.2 Hruby navrh roli
Definovanie roli v systéme je vel'mi ddlezite nakol’ko je nutné oddelit’ moznosti obsluhy

aprace so systtmom, aby nam poskytoval poZadovani funkcionalitu a bezpecnost. N&s

systém poskytuje dve typy roli:

e Ucitel

e Student

Rola Ucitel predstavuje prezentujicu osobu, ktord vedie prezentaciu a ma v systéme ma

moznosti, ktoré zobrazuje diagram pripadov pouzitia na obrazku ¢.23.

51



7 Wybvorenie prezenfacie

. Otvorenie existujuce] prezentacie

Editovanie prezenticie

LEitel

Testovanie Studento

Obrazok 23 Diagram pouzitia pre rolu Uc¢itel

Vytvorenie novej prezentacie: predstavuje moznost’ vytvaranie prezentacie, ktorU
ucitel’ piSe priamo na stretnuti. Systém im poskytuje prostredie k vytvaraniu tychto
prezentacii so vSetkymi sucastami ¢o je potrebné k vytvaraniu prezentacii.

Otvorenie existujucej prezentécie: tato moznost umoziiuje opédtovné otvorenie
existujucej prezentéacie alebo otvorenie prezentécie, ktora bola vytvorena niekde inde
a je v ulozena vo formate, ktory podporuje nasa aplikacia.

Editovanie prezentacie: tato moznost umoziuje modifikovanie existujucej
prezentacie v systéme. Samozrejme prezentacia musi byt ulozend v podporovanom
formate

Testovanie Studentov: prezentujici ma moznost’ otestovat’ Studentov, pomocou

moznosti ktoré mu poskytne aplikéacia
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Rola Student je pre osoby, ktoré prezentaciu sleduju. Na obrazku ¢.24 je zobrazeny

diagram pripadov pouzitia pre rolu Student.

Sledovanie prezentacie

Editovanie prezentacie

Student

Vypracovanie testu

Obréazok 24 Diagram pripadov pouzitia pre rolu Student

e Sledovanie prezentécie: vtomto stave S$tudent nema moznost zasahovat do
prezentacie a len vnima vyklad ucitela a sleduje prezentaciu na svojom monitore.

e Editovanie prezentacie: Student si mdze modifikovat' prezentaciu podla svojich
potrieb, bez toho, aby sa tieto zmeny objavili v prezentacii ucitel'a. Popri prednasani si

Student mdze pisat’ poznamky a upravovat’ si prezentaciu podla vlastnych potrieb.

Vypracovanie testu: ucitel moze poziadat’ ziaka, aby mu odpovedal na otazku alebo aby

vyriesil nejaku ulohu. Toto rieSenie sa bude zobrazovat’ v prezentacii ucitela.

5.3 Hruby navrh médov

Vol'ba modu v aplikacii sa tyka hlavne funkcionality vzh'adom na zvoleného pouzivatela
a jeho prava. Ako uz bolo spomenuté v analyze pri viacerych aplikdciach, rozliSuju sa dva

zakladné maody:

53



1. Prezentacny

2. Testovaci

V pripade posluchacov, cize Studentov, bude ovladanie jednoduché. Len prezentujuci
bude mdct menit mdd, aby mal neustdle kontrolu nad prezentaciou. Ked’ze testovanie je
primarne ur¢ené na otestovanie vedomosti, pozornosti a pochopenie latky Studentov, nemaju
dovod spustat mod testovanie na svojich klientskych pocitacoch. Preto tato funkcia ani

nebude povolena.

PrednaSajuci bude mody menit’ len v pripade, Ze bude chciet’ spustit’ vytvorené testy na

zariadeniach pripojenych posluchacov. Scenar bude prebiehat’ podl'a tejto analogie:

e Prednasajuci vytvori useba navrh obrazovky s potrebnymi informéciami pre
otestovanie posluchacov

e Zvoli zverejnenie testu

e Posluchacom sa zablokuje vSetka funkcionalita aplikacie, priCom nabehne jednoduché

okno s navrhnutym testom od prednasajiceho (obrazok ¢. 25)

Testovanie lﬁ
Nakreslite priklad hierarchickej Petriho siete.

i
1

Odoslat’

Obrazok 25 Navrh okna testu na strane posluchacov

e Poslucha¢ vyplni test atlacidlom Odoslat ho odo$le prezentujucemu, samotny
vysledok sa bude odosiclat’ ako snimok obrazovky v podobe obrazka, nie ako

formatovanej novej snimky
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e Prednésajuci prijme v samostatnom okne odpovede, vybraté bude moct zobrazit
Studentom, a okomentovat’ odpovede

e Po skonceni testovania, prednéasajici prepne mdd naspat’ do prezentatného a moze
prezentovat’” d’alej, Studentom sa tiez prepne obrazovka do bezného prezentacného
rezimu, aby mohla plynule pokracovat’ prezentacia a Studenti si mohli dopisovat’ svoje

poznadmky
Samotna vytvéranie a editacia testov moze byt implementovana dvomi smermi:

1. Vytvorenie samostatného tabu pre editaciu — z pohl'adu prehladnosti ta vhodnejSia
metdda, ziadny problém s ukladanim priebeznych verzii prezentacie u Studentov pri
testovani, editor by podporoval zakladné operacie s objektmi, ako aj v pripade tvorby
prezentacie.

2. Implementécia novej vrstvy, do ktorej bude vkladany test — nizSia naro¢nost’ na
implementaciu, pretoze by stacilo pridat’ jednu vrstvu nazvanu testovanie. V nej by sa
tvorili testy za pomoci rovnakych objektov ako samotna prezentacia. Avsak vznikol
by problém pri implementacii klientskej Casti aplikacie, pretoZze by bolo potrebné
riadit’ ukladanie priebeznych verzii Studentskych prezentécii, ak by si pisali poznamky
a zaroven by sa musel vyriesit’ tzv. zamrznutie funkcionality, aby mali povolené len

vkladanie textu a pisania perom do snimky s testom.

Prezentatny mod bude len CcCiastocne pozmeneny oproti aktudlnej verzii aplikécie
Presenter. Bude doplnend funkcionalita pisania komentarov a anonymnych otdzok v uréene;j
Casti obrazovky. Tato funkcia bude sluzit' hlavne Studentom, ak budu mat pripomienky,
pripadne dodatkové otazky k prezentacii. Prezentujtci bude tieto spravy prijimat’ v textovej
podobe abude sa k nim nasledne moct’ vyjadrit’ ihned’ po prijati spravy, alebo na konci

prezentacie zodpovedat’ polozené a prijaté otazky.

Druhd dopliujuca funkcia bude sluzit ako docasné povolenie ovlddania prezentacie
vybranému posluchacovi. Jednalo by sa o situaciu, kedy by chcel $tudent svoj napad, iné

pochopenie prednésanej latky ukazat aj ostatnym, hlavne graficky priamo na zvolent snimku.
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5.4 Hruby navrh sietovej komunikacie

5.4.1 Zmeny

Aplikacia bude zaznamenavat’ zmeny a Cislovat’ ich. Budu k dispozicii nasledovné zmeny:

Snimok

e vytvorenie

e zmazanie

e zmena poradia

e kopirovanie celej snimky

e prilepenie celej snimky

Prezentacia

e vytvorenie
e otvorenie

e uloZenie/export

Zmeny

e pridanie novej vrstvy

e odstranenie vrstvy

e zmena viditelnosti vrstvy
e zmena poradia vrstiev

e kreslenie bodu/bodov

e odstranenie bodu/bodov
e VloZenie textu

e editovanie textu

e vlozenie obrazku
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e presun obrézku

5.4.2 Sietova komunikacia

Zmeny v obsahu prezentacie sa budu posielat’ cez UDP viacsmerovi komunikaciu a
datagramy. Kazda zmena bude identifikovate'na poradovym cislom, aby bolo mozné overit’

dorucenie vSetkych zmien.

Kazda zmena sa bude posielat’ 5 krat, aby sa maximalizovala Sanca na bezchybné
dorucenie vSetkych zmien. V pripade, ze klientskej aplikacii aj napriek tomuto opatreniu pride
zmena oznacend vac§im cislom, ako ocakdva, vyziadaji sa chybajuce zmeny pomocou TCP

komunikacie.

Na komunikaciu vyuzijeme port 5001.

5.4.3 Format datagramu

Definovali sme nasledujuci format datagramu pre viacsmerova komunikaciu aplikacie:

o Data podl'a Kontrolny
ID prednasky ID zmeny ID operacie .
operacie sucet
2B 10B 1B 1483B 4B

Pole ID prednasky ur¢i, o ktord prezentaciu ide. Toto ID bude generované nahodne
a umozni viacero prezentacii a prednasajucich naraz. Bude zabezpecend jedinecnost’ tohto ID.

Na toto pole pouzijeme 2B.

V hlavicke sa bude taktieZ prenasat’ ID zmeny, pomocou ktorého vieme prijaté zmeny
zoradit. ID zmeny sa bude pri kazdej zmene navySovat' o 1. Velkost pola bude 10B.

V pripade pretecenia sa budi zmeny c¢islovat’ znova od 1.
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Definovali sme 18 operacii. Na identifikaciu operacie pouzijeme 1B, pomocou ktorého
vieme identifikovat’ 256 operacii, co nechava priestor na pridanie dostato¢ného poctu operacii

v buducnosti.

Na kontrolu integrity dat sa pouZije kontrolny sucet, ktory vyzaduje 4B. Maximéalna
dizka UDP datagramu je 1500B, preto na data podl'a operécie ostava 1483B.

5.4.4 Pripojenie nového klienta

Prezentacna aplikacia bude poskytovat minimalisticky FTP server, vd’aka ktorému
budu moct’ klientské aplikacie ziskat' zaciatocnu verziu prezentacie. Po prichode nového
klienta aplikacia prezentujiceho odpoveda zaslanim nazvu siboru, ktory je nutné stiahnut’. Po
stiahnuti prezentacie je mozné vyziadat' si vSetky Ciastkové zmeny, aby aplikdcia vedela

zrekonStruovat aktualny stav prezentacie po zmenach prednésajuceho.

5.45 Prezentacia

Klientska aplikacia pomocou prichadzajucich zmien a informécii o aktualnej snimke
(ktord sa tiez prendSa vo viacsmerovej komunikécii) zobrazit' prezenticiu so vSetkymi
zmenami prezentujuceho. Aplikacia nebude prendsat’ pohyb kurzora, na ukazovanie slizia iné

funkcie aplikacie, napriklad kreslenie, alebo zakruzkovanie.

5.4.6 Databéaza verzii

Po nahromadeni 200 zmien bude vygenerovany novy dokument. Ten sa ulozi na
server pod inym nazvom. Bude teda zabezpecena databaza verzii prezentacii a minimalizuje

sa nutnost’ prenosu prili§ velkého prenosu dat pri dodato¢nom prichode d’alSieho klienta.
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5.47 Server

Externy server bude sluzit na zaznamendvanie a archivovanie zmien a prezentacii.
Bude takisto poskytovat’ pripojenie na prezentaciu z 'ubovol'ného miesta pomocou Internetu.
Server nebude logicky vyhodnocovat’ operacie, bude sluzit' iba ako opakovac informaécii.
Aplikacia prezentujuceho bude vsetky zmeny okrem viacsmerovej komunikacie posielat’ aj
jednosmernym vysielanim tomuto serveru, na ktory sa nasledne budi moct pripojit’ klientské

aplikacie, ktorym sa viacsmerovd komunikacia z technickych dovodov nepresiri.
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6 Prototyp

Tato kapitola obsahuje dokumentéiciu funkéného prototypu nasho rieSenia. Vytvorenie
prototypu nam umozni ziskat’ prakticky pohl'ad na dant problematiku, a umozni nam lepsie
odhadnut’ programatorsku a casovi narocnost kompletného rieSenia. Mal by nam pomoct’
odhalit’ problematické Casti implementacie nasho navrhu riesenia, aby sme vedeli v predstihu

zacat’ rieSit’ dané problémy, pripadne pozmenit’ alebo spresnit’ navrh rieSenia.

Kapitola je rozdelena na dve casti, prvej Casti je uvedena Specifikdcia funkcionality
prototypu nasho rieSenia, a druhej casti zhrnutie dosiahnutych vysledkov implementécie

zahrnutych v prototype.

6.1 Ciele prototypu

Ako je uvedené v kapitole navrhu rieSenia, nase rieSenie je hlavne sietovou nadstavbou
pre existujuci systém Presenter. Nie je teda potrebné v tejto faze implementacie upravovat
existujicu funkcionalitu vytvarania alebo samotného prezentovania prezenticie. NaSou
hlavnou poziadavkou na prototyp je schopnost’ sietovej komunikacie medzi jednym
zariadenim v rezime predna$ajtci, a viacerymi zariadeniami v reZime posluchaé, aspon po
lokalnej sieti. Prototyp nebude zahffiat® samostatni serverova aplikaciu tak ako bola
navrhnuta v Specifikacii poziadaviek, funkciu servera preberie klientska aplikacia v rezime
predndsajuceho. Tu potrebujeme zistit, aké bude rychle prenesenie celej prezenticie na
zaCiatku prezentovania, a nakol'’ko bude vytazovat siet. Chceme otestovat’ aj zdkladny rezim
testovania, t.j. funkcia odoslania ankety poslucha€om. Prototyp bude schopny pracovat’ s
prezenticiou vo formate PPTX, ato takym spdsobom, aby boli asponi niektoré prvky po

ulozeni znovu editovatel'né pri d’alSom otvoreni prezentacie v tomto formate.

Implementéciou prototypu chceme zistit, ¢i bude pre nase rieSenie mozné pouZit
existujuce sietové rieSenie pre program Presenter, alebo bude lepSie, ked’ implementujeme
sietovl Cast programu odznova. OdskuSanie takejto komunikacie nam pomoZze aj objasnit’
nutnost zahrnutia samostatnej serverovej aplikiacie do vysledného rieSenia, a spdsob
pociatocnej synchronizacie, kde musi byt prenesena celd prezenticia vSetkych pripojenym
zariadeniam v rezime poslucha¢. Prototyp nam takisto ukaze moznosti pouzitia Standardu

Open XML pre ukladanie do formatu PPTX.
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6.2 Dosiahnuté vysledky

Definované ciele (funkcie) prototypu by sme mohli rozdelit’ do dvoch skupin:
1. Sietova komunikacia

2. Podpora formatu PPTX

V pripade prvej funkcie sme urobili znaény pokrok a sietova komunikacia je v aktualnej
verzii prototypu plne funk¢éna ako definovala aj dokumentécia programu Presenter. Dospeli
sme Kk zaveru, ze po Ciastoénych upravach zdrojového kédu je podpora sietovej komunikacie
funk¢na len zo spustitelného stuboru, nie priamo zo zkompilovaného zdrojoveho kodu. Touto
chybou sa budeme zaoberat’ v nasledujulccej ¢asti implementacie finalneho produktu.
Vzhl'adom na implementa¢na naro¢nost’ prace s OpenXML sa nam podarilo implementovat’
do prototypu len podporu ukladania prezentacii, ktoré obsahuju len text. Format OpenXML
pracuje s objektami prezentécie a uklada ich do ¢istého textu ako zna¢ky, preto samotna praca
s identifikovanim vsetkych typov objektov aich vhodnym oznackovanim pri zachovanych
vlastnostiach daného objektu je pomerne zlozitejSia zalezitost’ ako sa timu spociatku zdalo
a vyplynulo z analyzy.

PretoZe oprava implementacie siet'ovej komunikacie nezabrala vela ¢asu, tim sa rozhodol
zacCat’ na implementacii FTP servera, ktory bude sluzit’ na uchovavanie povodnej prezentacie
ajej verzii pocas prednasania a editacie. Do stanoveného terminu sa nadm podarilo
funkcionalitu pomocou ktorej si dokaze aplikacia stiahnut’ pomocou protokolu FTP existujdcu
prezentaciu zo vzdialeného FTP servera anéasledne snou pracovat. Po naditani tejto
prezentacie zatial systém nie je schopny odosielat Studentom zmeny, pretoze pOvodna
implementécia nedovolovala odosielat’ zmeny existujucej prezentacie, ale len vytvorit’ novu
a zmeny Vv tejto novej prezentécii odosielala do siete.

Tim taktiez zacal pracovat na implementacii hlasovania a testovania Studentov
V prezentatnom Systéme, avSak funkcionalita nie je eSte komplemetne doimplementovana

a preto bude blizSie popisana az v nasledujlcej etapy tvorby.
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A-1 Priloha - PouzZivatel'ska prirucka

V editore si vytvorime prezentaciu a vlozime si do prezentacie textovu vrstvu a dopisujeme
do vrstvy text, ktory chceme, aby bol v prezentécii.

i s e - e TEEESS—— . -
File Insert ‘ Layer | Text Layer Image Layer Ink Layer ’ Muttimedia Layer i F i I { | Slide: ‘
- 3 W
= | I [ i
New Close Save SaveAs Exit
alz —
Text layer 100 % jIjiret1

e we | |1Xt 2
Text 3
Text 4

Obr. A-1-1 Vytvorenie prezentacie

Ak chceme prezentaciu ulozit do formatu PowerPoint, tak v naSom prototype, je zatial
mozné ukladat’ len prezentacie, ktoré obsahuju len textovu vrstvu. Tato obmedzena moznost
je len doCasna nakolko chceme v prototype ukazat, Ze planujeme prezentaciu ukladat do
znameho formatu, aby bolo mozné prezentaciu pouzit’ aj s inymi aplikaciami.

Ked mame prezentaciu vytvorend, tak tlacidlom ,Save AS* prezentaciu ulozime. Najprv nam
vyskodi dialégové okno kde si zvolime format uloZenia prezentacie.
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Obr. A-1-2 UlozZenie prezentacie do formatu PowerPoint

Potom, ked sme prezentaciu ulozili, tak ju mézeme otvorit pomocou programu PowerPoint,
kde mbézeme vidiet uloZzené snimky prezentacie.
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Obr. A-1-3 Otvorenie ulozenej prezentacie




Co to zatial nevie:

1. Vie to ukladat len textové vrstvy, najlepSie je ked sa to piSe v8etko do jednej vrstvy,
lebo potom sa vrstvy prekryvaju a vidno je len tu najvrchnejSiu vrstvu.

2. Zatial ukladanie je robené pomocou Sablony, ¢o ma 15 slajdov, ak su také slajdy ¢o
sa nepouzili, tak sa zmazu no zatial sa mi nepodarilo tam pridavat slajdy, takze max
15 slajdov, prip. Ak je ich malo, tak treba nejaké pridat do templateu, ale zatial ako
demonétracia prototypu si myslim, Ze to staci. Su to dost’ Sialené konstrukcie
a metddy, a kombinacie réznych nastaveni, takze openxml treba hibkovo nastudovat,
aby sa s tym dalo robit, tak ako si to predstavujeme.



Komunikacna cast’

Pripad pouzitia 1: Vytvorenie novej prezentacie a sledovanie zmien

Poziadavky: Aplikacia Presenter, OpenXML SDK [1]

Postup:

1. PrednaS$ajuci: spustenie prijmu
2. Posluchac: spustenie odosielania
3. Posluchag: Vytvorenie novej prezentacie

Vysledok: Posluchac v realnom Case vidi zmeny vykonavané Prednasajucim



Pripad pouZzitia 2: Pripojenie sa do existujucej aplikacie

Poziadavky: Aplikacia Presenter, OpenXML SDK [1], FTP server [2]

Priprava:

1. Vytvorenie priecinku C:/Test

2. Vytvorenie FTP uctu s nasledovnymi parametrami:
a. Prihl. Meno team1
b. Heslo teaml
c. Domovska cesta C:/Test

Postup:

1. PrednaSajuci: Vytvorenie lubovolnej prezentacie
Prednasajuci: Ulozenie suboru do C:/Test/test.tpr
3. Posluchag: Spustenie Networking zaloZky v reZzime Posluchac2

n

Vysledok: Posluchacovi sa stiahne a zobrazi prezentécia
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